NOTA TECNICA NT-SCE-01

ADENE

AGENCIA PARA A ENERGIA MétOdO de CélCUlO
para a certificagdo energética

/9, Certificacio Energética
e Ar Interior

EDIFi00S de edificios existentes no ambito
do RCCTE

De acordo com o previsto no despacho n.° 10250/2008 de 8 de Abril, publicado pelo
Presidente da Agéncia para a Energia (ADENE) e Director-Geral de Energia e Geologia
(DGEG), referente ao Modelo de Certificado de Desempenho Energético e da Qualidade do
Ar Interior, de edificios novos e edificios existentes ou fracgdes de edificios existentes que
sejam objecto de emissao de um certificado energético e da qualidade do ar interior (CE)
dos Tipos A ou C, no dmbito do Decreto-Lei n.° 78/2006, Sistema Nacional de Certificacado
Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios (SCE), nomeadamente no seu Artigo
3.°, ponto 1, alinea c), estabelece a ADENE, como entidade gestora do SCE, as seguintes
regras:

1. AMBITO DE APLICACAO

Os Peritos Qualificados, adiante designados por PQ, dentro das fungbes e competéncias
definidas pelo SCE, deverao proceder a analise do desempenho energético e da qualidade
do ar interior nos edificios existentes, aplicando a metodologia de calculo definida pelo
Decreto-Lei n.° 80/2006 — RCCTE, nomeadamente para a quantificagdo dos indices e
parametros de caracterizagao definidos no seu Artigo 4.°, bem como para o calculo dos seus
valores limite tal como fixados no seu Artigo 15.°.

2. DEFINICOES

As definicbes especificas necessarias a correcta compreensao e aplicagao da presente Nota
Técnica constam do Decreto-Lei n.° 80/2006, nomeadamente do Anexo Il que dele faz parte
integrante, e, na sua auséncia, sucessivamente dos documentos legais nacionais e
comunitarios.

3. RECOLHA DE INFORMACAO

No ambito da certificagdo de fracgcbes autdonomas de edificios ou edificios existentes
abrangidos pela presente Nota Técnica, nomeadamente na aplicagao da metodologia de
calculo estabelecida pelo Decreto-Lei n.° 80/2006, para a quantificacdo dos indices e
parametros de caracterizagao definidos no seu Artigo 4.°, bem como para o calculo dos seus
valores limite tal como fixados no seu Artigo 15.°, devem os PQ recorrer sempre a melhor
informacao ao seu dispor, ou seja, aquela que melhor reflicta a realidade construida e os
equipamentos e sistemas instalados. Tal informacao deve estar devidamente suportada por
evidéncias recolhidas e verificadas pelo PQ, como por exemplo, pegas escritas e
desenhadas do projecto, catalogos de equipamentos e solugbes instaladas, relatérios
fotograficos de visita ao local, entre outras.
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4. VALORES DE REFERENCIA

Na auséncia de melhor informagao para determinado indice ou parametro necessario ao
célculo, podera o PQ recorrer a valores de referéncia, devidamente reconhecidos pelo SCE
e divulgados pela ADENE no seu sitio na internet (www.adene.pt). De entre as fontes
disponiveis para este efeito, cabera ao PQ decidir, para cada caso e para cada indice ou
parametro, qual a fonte a utilizar, dando sempre preferéncia a que considere melhor traduzir
a realidade existente.

5. NORMAS DE SIMPLIFICACAO

Apoés a aplicagao do procedimento previsto nos dois pontos anteriores e no caso de nao ser
possivel obter informagao valida ou credivel por essas vias, pode o PQ, para efeitos de
certificagcdo de fracgbes autonomas de edificios existentes abrangidos pela presente Nota
Técnica, aplicar as normas de simplificagdo nela apresentadas.

6. DOCUMENTACAO E VISTORIA

Os PQ deverado reunir toda a documentagcdo necessaria para a correcta avaliacdo das
caracteristicas da fraccdo autdonoma a certificar, assumindo toda a responsabilidade pela
utilizacdo da mesma. A sua autenticidade e actualidade deverdo ser sempre verificadas
através de, pelo menos, uma vistoria ao local em causa.

7. VALORES MAXIMOS ADMISSIVEIS

Para efeitos do calculo da classe energética de edificios existentes, as necessidades
nominais de energia util de aquecimento (Nic), de arrefecimento (Nvc) e para preparacao de
aguas quentes sanitarias (Nac), bem como as necessidades nominais globais de energia
primaria (Ntc) de cada fracgdo autdbnoma de um edificio existente, poderdo exceder os
respectivos valores maximos admissiveis.

8. LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

No admbito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), poderdao os PQ optar por efectuar o levantamento dimensional
aplicando as regras de simplificacdo descritas no Anexo | da presente Nota Técnica e que
dela faz parte integrante.

9. COEFICIENTE DE REDUCAO DE PERDAS

No dmbito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicao de valores do coeficiente de reducéo de
perdas (1) de espagos ndo aquecidos, podem os PQ, a falta de outra informagao, recorrer ao
Anexo |l da presente Nota Técnica e que dela faz parte integrante.

10. PONTES TERMICAS

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores para efeito de contabilizacao
de pontes térmicas e de perdas por pavimentos e paredes em contacto com o solo na
envolvente da fraccdo autdbnoma a certificar, podem os PQ, a falta de outra informacao,
recorrer ao Anexo Il da presente Nota Técnica e que dela faz parte integrante.
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11. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores dos coeficientes de
transmissao térmica superficial (U) dos elementos da envolvente da fraccdo auténoma a
certificar, podem os PQ, a falta de outra informacao, recorrer as seguintes publicagées do
LNEC: ITE 50 e outra(s) a publicar. Em dltima instancia, e com penalizagdo para a
respectiva classe energética, poderdo os PQ recorrer a tabela sintese disponivel no sitio da
ADENE (www.adene.pt).

12. REFORCO DE ISOLAMENTO

No caso de fracgbes auténomas de edificios abrangidos por esta Nota Técnica que tenham
sido objecto de reabilitagdo, nomeadamente através do refor¢co do isolamento térmico dos
elementos da envolvente, os coeficientes de transmissao térmica superficial (U), poderao
ser revistos com base no indicado no Anexo Il da presente Nota Técnica e que dela faz
parte integrante.

13. RENOVACOES DO AR INTERIOR

No &dmbito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na determinacdo do nimero de renovagodes horarias do
ar interior (Rph) na fracgao auténoma a certificar, no caso dos sistemas em que a ventilagao
recorre a sistemas mecanicos, podem os PQ, a falta de outra informacao, utilizar os valores
do Anexo IV da presente Nota Técnica e que dela faz parte integrante.

14. POTENCIA DE VENTILADORES

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores das poténcias eléctricas de
todos os ventiladores instalados (Pv) presentes na frac¢cao auténoma a certificar, podem os
PQ, a falta de outra informacao, recorrer aos valores do Anexo |V da presente Nota Técnica
e que dela faz parte integrante.

15. FACTOR SOLAR

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores do factor solar do envidragado
(gLy) da fraccdo auténoma a certificar, nos casos em que nao seja possivel determinar o tipo
de vidro e/ou as espessuras reais dos vidros observados, poderdo os PQ considerar no
ambito desta Nota Técnica, vidro simples ou duplo corrente, conforme a situagao.

16. PRODUTO Fs.F4.Fy,

No &dmbito do calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e de
arrefecimento (Nvc), nomeadamente na definicdo de valores do produto Fs.Fg.F,, dos véos
envidragados da fracgao autdonoma a certificar, podem os PQ, a falta de outra informacéo,
recorrer ao Anexo V da presente Nota Técnica e que dela faz parte integrante.

17. INERCIA TERMICA
No ambito da determinacdo da classe de inércia térmica da fracgao auténoma a certificar,

podem os PQ, a falta de outra informacao, recorrer ao procedimento apresentado no Anexo
VI da presente Nota Técnica e que dela faz parte integrante.

3/14



NOTA TECNICA NT-SCE-01

18. COLECTORES SOLARES TERMICOS

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util para producédo de aguas
quentes sanitarias (Nac), do edificio ou fraccdo auténoma existente a certificar, deverao os
PQ, observar, para efeitos de calculo da contribuicao de sistemas de colectores solares para
0 aquecimento de aguas quentes sanitarias (Esor), @s seguintes regras:

e No caso dos colectores solares térmicos nao certificados, instalados até a data de
entrada em vigor do Decreto-Lei n® 80/2006 e que possuam contrato de manutencgao
valido, a sua contribuicdo devera ser calculada segundo a metodologia apresentada
no Anexo VIl da presente Nota Técnica;

e No caso dos colectores solares térmicos instalados apds a entrada em vigor do
Decreto-Lei n.° 80/2006, e que nao cumpram cumulativamente as condicboes
previstas no ponto 4° do Anexo VI do Decreto-Lei n.° 80/2006, a sua contribuicao nao
podera ser contabilizada;

e No caso dos colectores solares térmicos certificados e que possuam contrato de
manutencéao valido, a sua contribuicdo devera ser sempre calculada com recurso ao
programa SolTerm do INETI, versao 5.0 ou superior.

19. ENERGIAS RENOVAVEIS

Para a quantificacdo da contribuicao de sistemas solares passivos e de outras formas de
energia renovaveis, os PQ deverao proceder conforme definido no Decreto-Lei n.° 80/2006.

20. EFICIENCIA DOS SISTEMAS

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util para producdo de aguas
quentes sanitarias (Nac) e das necessidades nominais globais de energia primaria (Ntc), as
eficiéncias dos sistemas de aquecimento, de arrefecimento e de produg¢ao de aguas quentes
sanitarias serao, salvo melhor informacao disponivel, as fixadas no Anexo VIll da presente
Nota Técnica e que dela faz parte integrante.

21. REQUISITOS PARA CONTABILIZACAO DE SISTEMAS

Para efeitos desta Nota Técnica, sempre que existam sistemas de climatizagdo ou de
producdo de aguas quentes sanitarias, tém os PQ de verificar se 0s mesmos se encontram
em normal funcionamento e que o0 seu caracter ndo € provisorio. Caso nao se verifiquem
estas condic¢bes, ou existam duvidas relativamente as mesmas, tais sistemas n&o poderao
ser considerados.

22. MEDIDAS DE MELHORIA

Durante o processo de certificagcdo com base na metodologia descrita nesta Nota Técnica,
deverao os PQ ter em particular atencao a identificacdo e caracterizagdo de oportunidades
de melhoria de desempenho energético do edificio ou fracgdo, registando as mesmas no
respectivo certificado a emitir. Neste ambito, a actuagcdo dos PQ devera privilegiar,
respectivamente e pela ordem apresentada, o estudo de medidas para: i) correccao de
patologias construtivas; ii) reducdo das necessidades de energia util por intervencédo na
envolvente; iii) a utilizacdo de energias renovaveis e, finalmente; iv) a eficiéncia dos
sistemas.
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23. RELATORIO SINTESE

Deve o PQ, na sequéncia do processo de certificacdo de qualquer fraccdo ou edificio,
elaborar um relatério sintese do trabalho desenvolvido, o qual deve ser sempre
acompanhado das evidéncias que suportem a analise efectuada. Quando solicitado pela
entidade fiscalizadora, os PQ deverao fornecer esse relatério, bem como toda a informagao
que justifique as opgdes tomadas no &mbito desta Nota Técnica.

Foram ouvidas as entidades de supervisao, Agéncia Portuguesa do Ambiente e a Direcgao
Geral de Energia e Geologia, assim como as seguintes entidades: AECOPS - Associagao
Das Empresas de Construgdo de Obras Publicas; AFIQ — Associacdo de Fabricantes e
Importadores de Equipamentos de Queima; AICCOPN - Associagdo dos Industriais da
Construcao Civil e Obras Publicas; AICE - Associacdo dos Industriais de Construgcdo de
Edificios; ANEOP - Associagdo Nacional de Empreiteiros de Obras Publicas; ANET -
Associagido Nacional de Engenheiros Tecnicos; ANM - Associagdo Nacional dos Municipios;
APEMIP — Associacao dos Profissionais e Empresas de Mediacao Imobiliaria de Portugal;
APIRAC - Associagado Portuguesa de Industria de Refrigeracdo; APISOLAR — Associagao
Portuguesa da Industria Solar; AREAM - Agéncia Regional da Energia e Ambiente da
Regidao Autonoma da Madeira; ARENA — Agéncia Regional da Energia e Ambiente da
Regidao Auténoma dos Agores; EFRIARC - Associagdo Portuguesa dos Engenheiros de Frio
Industrial e Ar Condicionado; FEPICOP- Federagdo Portuguesa das Industrias de
Construcao de Obras Publicas; INCI - Instituto da Construgao e do Imobiliario; OA - Ordem
dos Arquitectos; OE - Ordem dos Engenheiros.
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ANEXO |

LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

Para efeitos de calculo das necessidades nominais de energia util de aquecimento (Nic) e
de arrefecimento (Nvc) de uma fracgdo ou de um edificio existente, devem as medigbes
necessarias ao levantamento dimensional ser efectuadas pelo interior, podendo ser
aplicadas de forma isolada ou em simultdneo as regras de simplificagao indicadas no
Quadro I.

Quadro | — Regras de simplificacdo aplicaveis ao levantamento dimensional

Parametro Regras de Simplificacéo

- Ignorar areas de pavimento associadas a reentrancias e
saliéncias com profundidade inferior a 1,0 m;

- Ignorar areas de pavimento associadas a recuados e
Area util de pavimento avancgados com profundidade inferior a 1,0 m;

- Se a medi¢ao da area de pavimento for efectuada
contabilizando a area de contacto das paredes divisérias com
os pavimentos, deve-se diminuir o valor da area total em 10%.

- Em caso de pé-direito variavel devera ser adoptado um valor
Pé-direito médio médio aproximado, estimado em fung&o das areas de
pavimento associadas.

- Contabilizar, na sua totalidade, as paredes em contacto com o
solo, considerando para efeitos de calculo o coeficiente de
transmissao térmica da parede da envolvente exterior
adjacente. Nesta situacao, devera assumir-se que a respectiva
perda linear € nula.

Area de parede da
envolvente exterior

- Ignorar areas de cobertura associadas a reentrancias e
saliéncias com profundidade inferior a 1,0 m;

- Ignorar areas de cobertura associadas a recuados e avangados

Area de cobertura com profundidade inferior a 1,0 m;

(interior e exterior)

- Se se tratar de uma cobertura inclinada (inclinagao superior a
10°) a medic¢do pode ser efectuada na horizontal. Neste caso
deve-se agravar o valor da area em 25%.

- Ignorar areas de pavimento associadas a reentrancias e
Area de pavimento saliéncias com profundidade inferior a 1,0 m;

(interior e exterior) - Ignorar areas de pavimento associadas a recuados e
avancados com profundidade inferior a 1,0 m.

- Ignorar areas de portas cuja area envidragada seja inferior a

Area de portas 25%;
(interior e exterior) - Estas areas consideram-se incluidas na restante envolvente
vertical.

6/14



NOTA TECNICA NT-SCE-01

ANEXO I

COEFICIENTE DE REDUCAO DE PERDAS, CONTABILIZACAO DE PONTES TERMICAS
E DE PERDAS POR ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO

No calculo das perdas de calor por elementos em contacto com locais ndo aquecidos,
admite-se que os valores do coeficiente de reducao de perdas (t), para as varias situagoes
comuns de espacos nao aquecidos, possam tomar o valor convencional indicado no Quadro
Il.

QUADRO Il — Regra de simplificagéo relativa ao coeficiente de reducéo de perdas (1)

Parametro Regra de Simplificac&o

Coeficiente de reducgao de Atribuir um valor convencional de 0,75 a todos os espagos nao
perdas, t aquecidos.

NOTA: Sempre que o PQ opte por determinar o valor de t, para um dos espagos nao
aquecidos, seguindo a metodologia do Decreto-Lei n.° 80/2006, ndo podera aplicar esta
regra de simplificacdo aos restantes espagos nao aquecidos.

No ambito do calculo das perdas de calor previstas no Decreto-Lei n.° 80/2006, por zonas
nao correntes da envolvente (zonas de ponte térmica plana associadas a pilares, vigas e
caixas de estore), por elementos em contacto com o solo e por pontes térmicas lineares
podem aplicar-se as regras de simplificacado indicadas no Quadro lll.

QUADRO Il — Regras de simplificacdo apliciveis as pontes térmicas e aos elementos
em contacto com o solo

Elemento Construtivo Regras de simplificacao

- Ignorar a determinagao das areas das pontes térmicas planas;

o - Caso a solugao construtiva ndo garanta a auséncia de pontes
Ponte térmica plana térmicas planas (isolamento térmico continuo pelo exterior;
paredes exteriores em alvenaria de pedra; ...), devera majorar-
se o valor de U da zona corrente em 35%.

- Caso tenha sido contabilizada, na sua totalidade, a area de
parede em contacto com o solo na area de parede de
envolvente exterior, considerar ¥=0 W/m.°C.

Paredes em contacto
com o solo

- Se a cota do pavimento for inferior a do terreno exterior
considerar ¥=1,5 W/m.°C. Caso contrario utilizar
v=2,5 W/m.°C.

Pavimentos em contacto
com o solo

- Considerar apenas o desenvolvimento linear total das ligagbes

de fachadas com pavimentos, cobertura ou varanda e utilizar
Pontes térmica lineares um valor convencional de ¥=0,75 W/m.°C (desprezar as
ligagbes de fachada com caixa de estore, padieira, ombreira ou
peitoril e as ligacdes entre duas paredes verticais).
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ANEXO IlI

CORRECCAO DE COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA DE ELEMENTOS
CONSTRUIDOS QUE TENHAM SIDO ALVO DE BENEFECIACAO
(COLOCACAO DE ISOLAMENTO TERMICO APOS CONSTRUCAO)

No caso dos elementos da envolvente que tenham sido objecto de reforgo de isolamento
térmico apos a construgdo do edificio, os valores do coeficiente de transmissido térmica
podem ser obtidos através da expressao seguinte:

1
1 dD

U, A

U - [W/(mZ.°C)]

em que:

Up - Coeficiente de transmissdao térmica do elemento construtivo apés o reforco de
isolamento térmico posterior [W/(m2.°C)]

U, - Coeficiente de transmissao térmica do elemento construtivo antes do reforco de
isolamento térmico posterior [W/(m?.°C)]

dp - Espessura do isolamento térmico adicional [m]

A - Coeficiente de condutibilidade térmica [W/(m.°C)]

Em alternativa, pode-se recorrer aos valores propostos no Quadro IV. Os valores deste
quadro foram calculados assumindo que o isolante térmico possui um coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,04 W/(m.°C). Deste modo, ter-se-a que apurar apenas a

espessura dp do isolamento térmico. Caso essa espessura nao seja faciimente
determinavel, deve-se considerar uma espessura de isolamento térmico de 20 mm.

QUADRO IV — Coeficientes de transmiss&o térmica Up [W/(m?.°C)]

Espessura do isolamento térmico adicional

Situacdao inicial
20mm | 30mm | 40mm | 60 mm | 80 mm | 100 mm

Uo>25 1,20 0,92 0,75 0,55 0,43 0,35
20<Up=25 1,11 0,87 0,71 0,53 0,42 0,34
1,5<Uy<2,0 1,00 0,80 0,67 0,50 0,40 0,33
1,0<Uy=1,5 0,86 0,71 0,60 0,46 0,38 0,32
0,7<Up=1,0 0,67 0,57 0,50 0,40 0,33 0,29
0,5<Up=0,7 0,52 0,46 0,41 0,34 0,29 0,25

Up<0,5 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,22
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ANEXO IV

RENOVAGOES HORARIAS DO AR INTERIOR (Rph) POR VENTILAGAO MECANICA
E POTENCIAS ELECTRICAS DE VENTILADORES (Py)

A utilizacdo desta Nota Técnica para determinar as variadveis que influenciam a ventilagdo
mecanica, pressupde que os PQ deverdo verificar o bom funcionamento e o estado de
manutencdo e conservacdo dos ventiladores. Caso seja evidente o ndao funcionamento
destes, os PQ nao poderao considerar que o edificio tem ventilacdo mecanica.

O valor da renovacgado horaria a considerar pode ser determinado através do seguinte
método:

Considerar um valor de caudal extraido de 100 m’h, por cada Instalacdo Sanitaria ou
Arrumo, sendo o valor da renovagao horaria obtido através da férmula:

Caudal
VOlU meFracgéo

Rph=

Nota: A ventilagao originada pelas infiltragcdes, é desprezada para efeitos deste método de calculo. O
valor de Ry, a considerar no calculo ndo pode ser inferior a 0,6 h.

O valor da poténcia dos ventiladores é obtido directamente do quadro V.

QUADRO V — Valores de poténcia de ventiladores

Caudal Poténcia

[m*/h] Py [W]
100 16
200 31
300 47
400 63

Para valores que n&o se encontrem no quadro, estes poderdo ser obtidos através de
interpolagao ou extrapolagao.

As restantes variaveis necessarias para o calculo da ventilacdo mecéanica deverdo ser
determinadas, tendo em conta o indicado nesta Nota Técnica, ou no Decreto-Lei
n.° 80/2006.
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ANEXO V

PRODUTO Fs.Fg4.Fy

Na estagcédo de aquecimento, os ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagao
solar pelos vaos envidragados podem ser calculados assumindo os valores indicados no
Quadro VI, para o produto Fs.Fg.F,. Em nenhum caso o produto X.Fs deve ser menor que

0,27.

Para o calculo dos ganhos solares na estagcdo de arrefecimento através dos vaos
envidracados podem ser adoptados os valores indicados no Quadro VII para o produto

Feo.Fg.Fu.

QUADRO VI - Valores do produto Fs.F4.F,, para o calculo das necessidades de

aguecimento

Parametro

Regras de Simplificacdo

Regras de aplicagcdo

Produto Fs.Fg.Fy

Sem sombreamento
Fs.Fg.Fw =0,57
Fs = 0,90; Fg = 0,70; Fw = 0,90

Envidragados orientados a Norte;

Envidragados nas restantes
orientagdes, sem obstrugdes do
horizonte e sem palas.

Sombreamento Normal/Standard
Fs.Fq.Fw=0,28
Fs =0,45; Fg = 0,70; Fw = 0,90

Envidragados nao orientados a
Norte, com obstrugdes do horizonte
ou palas que conduzam a um angulo
de obstrucao inferior ou igual a 45°.

Fortemente sombreado
Fs.Fg.FWw=0,17
Fs = 0,27; Fg = 0,70; Fw = 0,90

Envidragados nao orientados a
Norte, com obstrugdes do horizonte
ou palas que conduzam a um angulo
de obstrugao claramente superior a
45°,

QUADRO VII - Valores do Produto Fs.F4.F, para o calculo das necessidades de

arrefecimento

Parametro

Regras de Simplificacao

Regras de aplicacédo

Produto Fs.Fg.F,,

Sem sombreamento
Fs.Fq.Fw =0,57

Envidragados orientados a norte;

Envidragados nas restantes
orientagdes, sem palas horizontais.

Sombreamento Normal/Standard
Fs.Fg.Fw = 0,50

Envidragados nao orientados a
Norte, com palas que conduzam a
um angulo de obstrucéo inferior ou
igual a 45°.

Fortemente sombreado
Fs.Fg.Fw=0,45

Envidragcados nao orientados a
Norte, com palas que conduzam a
um angulo de obstruc&o claramente
superior a 45°.
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ANEXO VI

DETERMINACAO DA CLASSE DE INERCIA TERMICA

No caso de nao existirem calculos devidamente justificados da classe de inércia térmica
interior da fracgdo autbnoma em estudo podem-se considerar, em geral, as trés situagoes
seguintes:

1) Inércia térmica FORTE:

Caracteristicas a verificar cumulativamente na fracgdo auténoma:

= Pavimento e tecto de betdo armado ou pré-esforgado;
= Revestimento de tecto em estuque ou reboco;

= Revestimento de piso ceramico, pedra, parquet, alcatifa tipo industrial sem pélo (ndo
se incluem solugdes de pavimentos flutuantes);

= Paredes interiores de compartimentacdo em alvenaria com revestimentos de estuque
ou reboco;

= Paredes exteriores de alvenaria com revestimentos interiores de estuque ou reboco;

= Paredes da envolvente interior (caixa de escadas, garagem, ...) em alvenaria com
revestimentos interiores de estuque ou reboco;

Nota: Nenhuma das solugdes em cima referidas inclui isolamento térmico pelo interior.
2) Inércia térmica FRACA:

Caracteristicas a verificar cumulativamente na fraccdo auténoma:

= Tecto falso em todas as divisdes ou pavimento de madeira ou esteira leve (cobertura);
= Revestimento de piso do tipo flutuante ou pavimento de madeira;

= Paredes de compartimentacido interior em tabique ou gesso cartonado ou sem
paredes de compartimentagéo;

3) Inércia térmica MEDIA:

No caso de nado se verificarem os requisitos acima indicados que permitem definir uma
classe de inércia térmica FORTE ou FRACA, a inércia térmica interior da fraccdo em estudo
deve considerar-se MEDIA.

Notas:

i) Na duvida entre o tipo de inércia FORTE ou MEDIA, devem os peritos qualificados optar pela
inércia MEDIA.

i) Na duvida entre o tipo de inércia MEDIA ou FRACA, devem os peritos qualificados optar pela
inércia FRACA.

iii) A aplicacdo das regras de simplificacdo de classificacdo da inércia térmica interior acima
apresentadas exige discernimento por parte de perito qualificado face a circunstancias
particulares pouco comuns que podem ser encontradas em situagdes reais.
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ANEXO VI

CONTRIBUICAO DE SISTEMAS DE COLECTORES

SOLARES PARA PRODUCAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (EsoLar)
(Colectores solares nao certificados instalados antes da publicagdo do Decreto-Lei n® 80/2006)

No ambito do calculo das necessidades nominais de energia util para produgao de aguas

quentes sanitarias (Ny.), o valor da contribuicido de sistemas de colectores solares (Esolar)
pode ser calculado com recurso a seguinte expressao:

Esolar = Esolarref' f1 . f2 : f3 [kWh]
em que:

Eeor® contribuicdo de sistemas de colectores solares para o aquecimento da AQS por
distritos e para diferentes areas de colectores em funcgao do tipo do sistema (Quadro

VI
f; factor de reducéo relativo ao posicionamento 6ptimo (Quadro IX);
fo factor de reducao relativo ao sombreamento (Quadro X);
fa factor de reducgao relativo ao tempo de vida (Quadro XI).

Quadro VIIl — Valor da contribuicdo de sistemas de colectores solares Ecoiar® [KWh/AnoQ]

Area (til de captacéo de sistemas de colectores solares

A — Sistemas de circulacdo forcada; B — Sistemas do tipo “Kit”

Local z 5 2 z z

2m 3m 4m 5m 6m
A | B A | B A | B A | B A | B
Braganca 791 | 891 | 1334 | 1533 | 1847 | 2174 | 2344 | 2798 | 3152 | 3421
Viana do Castelo 718 | 838 | 1219 | 1450 | 1697 | 2062 | 2159 | 2656 | 2616 | 3250
Vila Real 777 | 880 | 1311 | 1503 | 1817 | 2126 | 2306 | 2734 | 2790 | 3342
Porto 726 | 848 | 1230 | 1474 | 1710 | 2099 | 2173 | 2705 | 2631 | 3311
Viseu 769 | 888 | 1297 | 1530 | 1797 | 2171 | 2280 | 2797 | 2758 | 3423
Aveiro 739 | 860 | 1252 | 1496 | 1742 | 2132 | 2215 | 2750 | 2682 | 3367
Braga 724 | 838 | 1225 | 1452 | 1702 | 2066 | 2163 | 2663 | 2619 | 3259
Guarda 804 | 914 | 1351 | 1576 | 1870 | 2238 | 2372 | 2884 | 2868 | 3530
Coimbra 764 | 899 | 1297 | 1550 | 1805 | 2201 | 2295 | 2825 | 2780 | 3448
Castelo Branco 810 | 934 | 1371 | 1595 | 1904 | 2256 | 2419 | 2899 | 2928 | 3541
Leiria 764 i 902 | 1299 | 1540 | 1809 | 2178 | 2302 | 2796 | 2789 | 3413
Portalegre 836 | 971 | 1415 | 1645 | 1965 | 2318 | 2495 | 2971 | 3020 | 3623
Santarém 802 | 954 | 1366 | 1610 | 1904 | 2265 | 2422 | 2900 | 2934 | 3534
Lisboa 794 | 944 | 1352 | 1595 | 1884 | 2246 | 2398 | 2881 | 2905 | 3516
Evora 828 | 978 | 1410 | 1647 | 1962 | 2316 | 2496 | 2963 | 3024 | 3610
Setubal 814 | 967 | 1387 | 1626 | 1931 | 2285 | 2457 | 2920 | 2976 | 3555
Beja 831 1 987 | 1413 | 1657 | 1967 | 2327 | 2501 | 2976 | 3030 | 3624
Faro 808 | 979 | 1382 | 1646 | 1927 | 2313 | 2454 | 2954 | 2975 | 3595
Ponta Delgada 624 | 743 | 1064 | 1317 | 1486 | 1891 | 1893 | 2446 | 2296 | 3000
Funchal 607 | 732 | 1039 | 1309 | 1454 | 1886 | 1855 | 2448 | 2252 | 3009

' Os valores de Esolar™ apresentados no Quadro VIII foram obtidos utilizando sistemas de colectores solares de referéncia,
para uma inclinagéo de 40° e azimute sul (SolTerm verséo 5).
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Quadro IX — Factor de reducgao relativo ao posicionamento 6ptimo (f;)

f Azimute
0°- 15° | 16°- 30° | 31°-45° | 46°- 60° | 61°- 75° | 76°- 90°

0°- 15° 0,92 0,92 0,89 0,88 0,87 0,87
S 16°- 30° 1,00 1,00 0,96 0,92 0,90 0,87
g 310- 45° 1,00 1,00 0,98 0,95 0,90 0,85
% 46°- 60° 0,98 0,98 0,96 0,93 0,88 0,82
= 61°- 75° 0,90 0,90 0,90 0,87 0,83 0,76
76°- 90° 0,75 0,77 0,77 0,76 0,73 0,67

f, € o factor de redugao (penalizagdo) que toma em conta a eventual existéncia de situagdes
de posicionamento (inclinagédo/orientagdo) que se traduzam numa deficiente captagdo da
radiacao solar.

Quadro X — Factor de reducéo relativo ao sombreamento (f,)

Azimute
0°- 30° | 31°- 60° | 61°- 90°
0°- 30° 1,00 1,00 1,00
h 31°-60° | 0,97 0,98 0,99
61°-90° | 0,96 0,97 0,98

f2

h — &ngulo de obstrugao/altura angular;
f, é o factor de reducgao (penalizagao) que toma em conta as eventuais situagdes em que a
superficie Util de captacao do colector esteja sombreada.

Os valores dos factores de reducdo f, indicados no Quadro X sao validos para
sombreamentos equivalentes a mascaras de obstrucdes em bandas de angulos de azimute
de 10° (vd. SolTerm). Nas situagdes que conduzam a angulos superiores, o valor de Esoiar®
devera ser afectado de tantos factores f, quanto o numero de vezes que o angulo for
superior a 10°.

Quadro XI — Factor de reducéo relativo ao tempo de vida (f3)

Ano de instalacéo fa
2006 - 2000 1,00
1999 - 1990 0,90
1989 - 1980 0,80

<1980 0,00

f3 & o factor de reducéao (penalizagao) que toma em conta o tempo de vida dos sistemas de
colectores solares instalados.

Esta metodologia ndo devera ser aplicada nos casos em que existam colectores solares
térmicos certificados. Nestes casos, a contribuicdo de sistemas de colectores solares para
producdo de aguas quentes sanitarias (Esqar) deve ser calculada utilizando o programa
SolTerm do INETI, verséo 5.0 ou superior.
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ANEXO VIII

VALORES DE EFICIENCIAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACAO E PRODUCAO DE
AGUAS QUENTES SANITARIAS

No ambito do calculo das necessidades nominais globais de energia primaria (Ntc), poderéao
os PQ aplicar os valores de eficiéncia dos sistemas de aquecimento e de arrefecimento
indicados no Quadro XII.

QUADRO XIlI — Valores de referéncia da eficiéncia dos equipamentos de climatizacéo e
de producéo de dguas quentes sanitarias

Idade do equipamento
Tipo de Sistema (Anos)
0-9 10-19 > 20

Climatizacéo

Resisténcia Eléctrica 1,00 1,00 1,00
Caldeira a combustivel gasoso 0,87 0,83 0,79
Caldeira a combustivel liquido 0,80 0,76 0,72
Caldeira a combustivel solido 0,60 0,60 0,60
Bomba de calor (aquecimento) 4,00 3,25 2,50
Bomba de calor (arrefecimento) 3,00 2,75 2,50
Maquina frigorifica (ciclo de compressao) 3,00 2,75 2,50
Maquina frigorifica (ciclo de absorgéo) 0,80 0,65 0,65

Sistemas de AQS

Termoacumulador eléctrico 0,70 0,70 0,70
Termoacumulador a gas 0,60 0,57 0,54
Caldeira mural 0,72 0,69 0,66
Esquentador a gas 0,40 0,39 0,38

Notas:

i) Poderdo ser considerados outros valores que ndo os apresentados, desde que devidamente
justificados;

i) O PQ podera aumentar a eficiéncia dos equipamentos de producdo de aguas quentes sanitarias
em 0,1 desde que comprove a existéncia de isolamento na tubagem, que cumpra o definido no
Decreto-Lei n.° 80/2006;

iii) Caso nado seja possivel determinar o ano de fabrico do equipamento, devera ser considerado o
ano de construcao da fracgdo auténoma;

iv) Caso tenham de ser considerados sistemas por defeito, esses sistemas, bem como os valores das
suas eficiéncias, serdo os indicados no Decreto-Lei n.° 80/2006.
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