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A - Ambito de aplicacdo

Al Em que contexto legislativo surge o novo RSECE?

O novo RSECE (D.L. 79/2006 de 4 de Abril) integra um pacote legislativo composto ainda pelo
Decreto-Lei 78/2006 (Sistema Nacional de Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior
nos Edificios - SCE) e Decreto-Lei 80/2006 (Regulamento das Caracteristicas de
Comportamento Térmico dos Edificios — RCCTE), todos publicados na mesma data e que
correspondem, na pratica, a transposicado para direito nacional da Directiva 2002/91/CE de 16
de Dezembro, relativa ao Desempenho Energético dos Edificios.

O RSECE de 2006, por integrar também as questdes da Qualidade do Ar Interior (QAI), vai
além do previsto na Directiva, exigindo a monitorizagdo da QAI nos edificios de servigos durante
o seu funcionamento normal.

A.2 Qual o ambito de aplicacdo do RSECE?

De acordo com o previsto no n® 1 do Artigo 2° do RSECE, este regulamento aplica-se a:

a) grandes edificios ou fracgdes autdbnomas de servigos, existentes e novos (ver questdo A.5),
com area util superior a 1.000 m?, ou no caso de edificios do tipo centros comerciais,
supermercados, hipermercados e piscinas aquecidas cobertas, com area superior a 500 m?
(GES);

b) novos pequenos edificios ou fracgdes auténomas de servigos com sistemas de climatizagao
com poténcia instalada superior a 25 kW (PEScC);

c) novos edificios de habitagdo ou cada uma das suas frac¢des auténomas com sistemas de
climatizacdo com poténcia instalada superior a 25 kW (HcC);

d) novos sistemas de climatizagido a instalar em edificios ou fracgdes autdbnomas existentes,
de servigos ou de habitagdo, com poténcia instalada igual ou superior a 25 kW em qualquer
tipologia de edificios;

e) grandes intervengbes de reabilitacdes relacionadas com a envolvente, as instalagdes
mecanicas de climatizagdo ou os demais sistemas energéticos dos edificios de servicos.

f) ampliagbes dos edificios existentes em que a intervencao nado atinja o limiar definido para
ser considerada uma grande intervencao de reabilitacao

A.3 Que condicbes especificas devem ser observadas em relagcdo a aplicacdo do
RSECE aos novos sistemas, as grandes reabilitacdes e as ampliac6es?

No caso da instalacdo de novos sistemas AVAC em edificios de servigos ou de habitagdo
existentes, com uma poténcia de climatizacao igual ou superior a 25 kW, a alinea d) do n.° 1 do
Art.° 2° do RSECE determina que lhes sejam aplicaveis os mesmos requisitos para os novos
sistemas de climatizagdo a instalar em edificios novos da mesma tipologia, nao sendo, no
entanto, obrigatdria qualquer intervengao no edificio ou fracgao propriamente dita.

Para as grandes reabilitacées, o RSECE aplica-se nas situagdes em que o custo da intervencgao
seja superior a 25% do valor do edificio, sendo este ultimo calculado com base num valor de
referéncia C,¢ por metro quadrado definido anualmente em portaria conjunta ministerial.
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Actualmente, o valor de referéncia C, € de 630 €/m?, ndo incluindo o valor do terreno. Nestes
casos, sao aplicaveis os mesmos requisitos previstos para edificios novos da mesma tipologia.

No caso de ampliagcdes de edificios existentes em que a intervengao na parte original desse
edificio n&do atinja o limiar definido para ser considerada uma grande intervencdo de
reabilitacdo, aplica-se o RSECE apenas a zona de ampliacdo, que deve obedecer aos
requisitos correspondentes a um edificio novo do mesmo tipo e area util, salvaguardando uma
integracdo harmoniosa das partes nova e existente dos sistemas energéticos.

A4 Qual a definicdo de “Grandes Edificios de Servicos”?

Grandes edificios de servigos sao todos os edificios nao residenciais, com ou sem sistemas de
climatizacdo, que tenham mais de 1000 m? de area util de pavimento, excepto centros
comerciais, hipermercados, supermercados e piscinas cobertas, que sao considerados
“Grandes Edificios” quando a area util de pavimento for maior que 500 m?.

A.5 O RSECE aplica-se a novos grandes edificios de servicos sem climatizacdo ou
com poténcia de climatizacado até 25 kW?

O actual texto legislativo, nomeadamente o Art.° 2° do RSECE, ndo especifica os grandes
edificios de servicos (GES) sem climatizacdo ou com menos de 25 kW com estando no ambito
de aplicacado regulamentar do RSECE. No entanto, tendo em conta que os novos GES sem
climatizacdo ou com menos de 25 kW:

- sao objecto de certificagdo no dmbito do SCE, aplicando-se o modelo de certificado do Tipo
B e sao, por isso, classificados com base no valor de IEE, conforme Despacho n.°
10250/2008 de 8 de Abril;

- serdo, muito provavelmente, durante a sua utilizagdo normal, objecto de instalagdo de um ou
mais sistemas de climatizacdo com poténcia superior a 25 kW, como forma de satisfazer as
condi¢des de conforto para os utilizadores do espaco;

- ao passarem a existentes, apds recebem licenga de utilizacdo estardo especificamente
abrangidos pelo RSECE, sendo entdo objecto de verificacdo periddica do respectivo
requisito energético, também na forma de IEE (para além dos outros requisitos
regulamentares aplicaveis a grandes edificios de edificio de servigos);

deveré&o os projectistas e entidades licenciadoras considerar estes edificios como no ambito do
RSECE, aplicando-se os requisitos energéticos previstos no Art.° 8° do RSECE. A inclusao
explicita e formal destes GES no ambito do RSECE sera objecto de rectificagdo em contexto da
revisdo regulamentar do RSECE, oportunamente.

A.6 Que implicacbes tem na verificacdo do RSECE o facto de existir um sistema
centralizado num edificio com vérias fraccdes?

De acordo com o n° 3 do Artigo 2° do RSECE, para o caso especifico de edificios com mais do
que uma fracgdo auténoma, a existéncia de um sistema centralizado ou nao determina se o
RSECE deve ser aplicado a todo o edificio ou a cada uma das fracgdes. Assim:

= Em edificios com mais do que uma fraccdo autdonoma, em que cada fraccido é dotada de
um sistema individual de climatizacdo, o RSECE aplica-se a cada frac¢ao individualmente;
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» Em edificios com mais do que uma fracgdo auténoma, em que seja adoptado um sistema
centralizado de climatizacado para todo o edificio, 0 RSECE aplica-se ao edificio como um
todo.

A7 Como posso determinar, de forma expedita, qual o regulamento aplicavel ao
edificio de servicos que estou a estudar?

As varidveis ou condicbes que determinam qual o regulamento a aplicar em edificios de
Servigos sao:

» Se o edificio esta constituido em regime de propriedade horizontal, ou seja, se dispde (ou
esta previsto dispor) de fracgdes autbnomas.

= Se o edificio dispde (ou esta previsto dispor) de sistema centralizado de climatizacao;

» Se a area util de pavimento do edificio ou da fracgao é superior a 1000 m?;

» Se a poténcia de climatizagdo instalada no edificio ou na fracgao é superior a 25 kW.

Na pagina seguinte esta ilustrada uma forma como essas variaveis podem ser integradas, na
forma de esquema de principio, para dar indicagao de qual:

» 0 regulamento a verificar (RSECE ou RCCTE) e se essa verificacdo deve incidir sobre o
edificio ou sobre cada uma das fracgdes que o constituem;

» 0 objecto de certificacdo (edificio e/ou fracgdo) para obtencdo das DCRs (declaracao de
conformidade regulamentar) ou CEs (certificado energético e da qualidade do ar interior)
necessarios para os efeitos previstos no D.L. 78/2006.

Pretende-se que o descrito seja aplicavel tanto a edificios de servigos novos, como a edificios
de servigos existentes. Os tipos de edificio/fraccdo e de DCR/CE indicados correspondem as
seguintes designagodes (ver Despacho n.° 10250/2008 de 8 de Abril):

GES Grandes Edificio de Servigos DCR/CE do Tipo B
PEScC Pequeno Edificio de Servicos com Climatizacdo DCR/CE do Tipo B
PESsC Pequeno Edificio de Servigos sem Climatizacdo = DCR/CE do Tipo A

De notar que, dada a diversidade das situagdes que se encontram nos edificios em Portugal
(em relagao as variaveis em causa), podem existir casos particulares em que o previsto no
esquema de principio ndo se aplique. Nesses casos, deve o projectista ou PQ contactar a
ADENE para apoio a decisdao. O esquema apresentado podera vir a ser alterado no futuro, no
sentido de incorporar essas situacbes, bem como a experiéncia adquirida com a verificagao
regulamentar e emissao de certificados.

A.8 Em edificios de servicos com vérias frac¢cdes servidas por um sistema
centralizado, embora a verificagdo do RSECE tenha de ser feita para todo o
edificio, é necessario emitir uma DCR ou CE também para cada fraccado. Porqué?

Nestes casos, a verificagdo do cumprimento dos requisitos regulamentares deve, de acordo
com o n.° 3 do Art.° 2° do RSECE, ser feita para o edificio como um todo. O edificio como um
todo tera de cumprir com os requisitos energéticos, de QAIl, de concepgao das instalagdes e de
construcdo, ensaios e manutengdo das instalagdes, havendo lugar a emissao da respectiva
DCR ou do CE. Sera este CE que, nestes edificios, deve ser afixado em local acessivel e bem
visivel junto a entrada, conforme previsto no n°® 7 do Art.° 9° do D.L. 78/20086.
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A necessidade de se analisar também cada uma das fracgbes apenas para efeitos de emissao
de CE, resulta do facto de o objecto de certificagdo ser, por principio, cada uma das menores
unidades do edificio que podem ser objecto de venda ou arrendamento, as quais
correspondem, geralmente, as fracgbes autdbnomas constituidas ou passiveis de ser
constituidas, conforme n° 5 do Artigo 1° do Despacho n°® 10250/2008 de 8 de Abril. No CE de
cada uma dessas fracgdes autdbnomas devem ser consideradas as caracteristicas do sistema
centralizado em qual as mesmas se inserem. Sera este CE que deve ser apresentado pelo
proprietario da fracgdo aos potenciais compradores ou arrendatarios aquando da celebragao do
contrato venda ou arrendamento do espaco, conforme previsto na alinea c) do n.° 1 do Art.° 3°
do D.L. 78/2006.
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A.9 No caso de um sistema centralizado aplicado num edificio multifamiliar, se a
poténcia da maquina central for superior a 25 kW mas a poténcia distribuida por
cada fracgéo for inferior a esse valor, aplica-se o RSECE?

Nestas situagoes, aplicam-se os requisitos do RSECE ao sistema centralizado, nomeadamente
os requisitos de concepcao das instalagdes mecanicas de climatizacdo e os requisitos para a
construgao, ensaios e manutencao das instalagoes.

Se a poténcia distribuida em cada fracgao fosse superior a 25 kW, entdo o RSECE aplicava-se
também a cada uma das fracgdes autdbnomas, nomeadamente os requisitos energéticos (Nic e
Nvc < 80% de Ni e Nv).

A.10 Que edificios ou infra-estruturas estdo isentos das exigéncias do RSECE?
De acordo com o n° 2 do Artigo 2° do RSECE, estdo isentos dos requisitos daquele
regulamento:

» pequenos edificios (ou fracgdes autdbnomas de servigos) sem sistemas de climatizacao, ou
com sistemas autbnomos com poténcia instalada até 25 kW.

= igrejas e outros locais de culto;
» edificios industriais e agricolas destinados a actividades de producéo;
» garagens, armazens e similares, desde que né&o climatizados;

» edificios em zonas histéricas ou edificios classificados, sempre que se verifiquem
incompatibilidades com as exigéncias do RSECE;

» infra-estruturais militares e iméveis afectos ao sistema de informacdes ou a forgas de
seguranga que se encontrem sujeitos a regras de controlo e confidencialidade.

A.11  As zonas administrativas em edificios industriais ou agricolas estdo sujeitas as
exigéncias regulamentares previstas no RSECE?

Sim, pois as isengdes previstas no regulamento apenas incidem sobre as partes dos edificios
destinadas a actividades de producdo. Nos outros espagos do edificio como escritérios,
cantinas, espacgos sociais, etc., desde que enquadraveis no ambito de aplicagdo do RSECE,
devem ser observados os requisitos previstos no D.L. 79/2006

A.12  Olimite de 25 kW para a verificagcdo do RSECE corresponde a que poténcia?

O limite referido no RSECE corresponde a maior das poténcias térmicas de climatizacao
(aquecimento ou arrefecimento) dos equipamentos de producgéo instalados para o efeito. Na
tabela seguinte apresentam-se alguns exemplos:
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Poténcia térmica de... Valor de poténcia
utilizada para a
Descrigdo do sistema ) . verificagdo no
Arrefecimento Aguecimento ambito

regulamentar

Split tipo bomba de calor para

! . . 24 kW 29 kW 29 kW
aquecimento e arrefecimento ambiente
39,5 kW
Split tipo bomba de calor para .
arrefecimento e aquecimento e caldeira 12 kW Split— 15,5 kW (soma das

poténcias para

para aquecimento ambiente e AQS (24 Caldeira — 24 kW aquecimento 15,5

kW indistint fungd ;
indistintos para ambas as fungdes) KW + 24 kW)

Split para arrefecmento e caldeira para 12 KW 29 KW 29 KW

aquecimento ambiente

Split para arrefecimento e caldeira de Caldeira (aquecim

dois servigos: AQS (33 kW) e 12 kW q ; 29 kW

aquecimento ambiente (29 kW) ambiente) — 29 kW

A.13  Um edificio ou frac¢cdo autobnoma sem sistemas de climatizagdo mas que dispde
de uma caldeira de 28kW para producédo de AQS, estéa sujeito ao RSECE?

Neste caso, o edificio ou fracgdo autébnoma apenas estara sujeito ao RCCTE (assumindo que
nao se trata de um edificio de servicos com mais de 1000 m2, situagdo em que se aplica
sempre o RSECE). Como a caldeira em causa é um equipamento dedicado exclusivamente a
producdo de AQS e uma vez que esta componente ndo estd incluida na definicdo de
climatizagdo prevista no regulamento, a mesma nao deve ser contabilizada para efeito da
verificacdo da poténcia de aquecimento. De qualquer forma, aconselha-se a que sejam
seguidos os requisitos de eficiéncia energética previstos no RSECE para este tipo de
equipamento.

A.14 O limite de 25kW de poténcia instalada para climatizacdo utilizado para
verificacdo da aplicacdo do RSECE diz apenas respeito a maior das poténcias de
aguecimento e arrefecimento ou devera também levar em conta a poténcia de
equipamentos instalados para a producdo de AQS?

Para a verificacdo do limite de 25 kW devera ser considerada a maior das poténcias de
aquecimento ou de arrefecimento ambiente. No caso de caldeiras que sirvam simultaneamente
para AQS e aquecimento ambiente, desde que a caldeira tenha dois modos de funcionamento —
um para AQS e outro para aquecimento ambiente e se funcionar com poténcias identificadas
para cada fungio, entdo devera ser considerada unicamente a poténcia identificada para
aquecimento ambiente.

No caso de a caldeira nao verificar a condigao acima descrita (dois modos de funcionamento e
duas poténcias diferenciaveis), entdo a poténcia a considerar que é a maior das poténcias de
aquecimento, de arrefecimento e de preparagao de AQS.
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A.15 O que se considera um edificio existente e um edificio novo para efeitos de
verificacdo do cumprimento do RSECE?

Para efeitos de verificagdo do cumprimento do RSECE, consideram-se edificios “existentes”
aqueles cujo procedimento de licenciamento ou autorizagdo de edificagdo tenha dado entrada
na entidade licenciadora até ao dia 4 de Julho de 2006 (90 dias apds publicacao do D.L.
79/2006 de 4 de Abril, conforme previsto no respectivo Artigo 5°), aplicando-se, nestes casos,
os requisitos regulamentares previstos para edificios existentes. Por oposicao, consideram-se
edificios “novos”, aqueles cujo processo de licenciamento ou autorizagdo de edificagdo tenha
dado entrada apds a data atras referida. Os edificios “novos” sdo, apos a 12 auditoria energética
realizada durante o seu terceiro ano de funcionamento (n° 2 do Art.° 8°), designados de “novos
apos 12 AE".

Situacao do edificio em relacdo | Data de entrada do projecto de licenciamento das

a aplicacdo do RSECE instalacdes mecanicas de climatizagéo
Existentes Anterior a 4 de Julho de 2006
Novos Posterior a 4 de Julho de 2006
Novos apés 12 AE Posterior a 4 de Julho de 2006 e apds realizacéo da 1.2

auditoria energética durante o terceiro ano de
funcionamento do edificio

A.16  No caso de projectos ja concluidos ou em curso em que a poténcia de producgédo
de AQS tenha sido considerada para efeitos da definicdo do limite de poténcia
(25 kW) para aplicacdo do RSECE, como se deve agora proceder?

Em alguns contextos e situagbes especificas (incluindo na formacédo de técnicos e de
formadores SCE) foi inicialmente adoptada a estratégia de incluir a poténcia para AQS na
verificacdo do limite de 25 kW, dada a relevancia dos consumos associados a essa
componente na globalidade dos consumos especificos do edificio ou fracgéo.

Agora, com o alinhamento desta questdo com o que esta definido na legislacao (ver P&R
anteriores), poderao ocorrer situacées de projectos ja concluidos ou em curso cujo ambito
regulamentar ainda tenha sido determinado com base nessa interpretacéo inicial. Nesses
casos, pode o projectista justificar a aplicagcdo do RSECE, descrevendo esse facto nas pecas
escritas do projecto.

A.17  Considere um edificio residencial a construir, que sera alimentado por uma rede
urbana de frio e calor. Sabendo que a distribui¢cdo e a contagem é feita fraccéo a
fraccdo e a soma da poténcia dos sistemas de climatizacdo é superior a 25kW
mas nenhuma das frac¢cOes excede 25kW, deve-se aplicar o RSECE ao edificio
como um todo, mesmo que as fracgbes autdnomas estejam isentas, por terem
uma poténcia inferior ao limite?

Um edificio servido por uma rede urbana de frio e calor deve ser considerado como tendo um
sistema centralizado dado que apenas se substitui uma caldeira central por um permutador
central de calor e se substitui um chiller central por um permutador central de frio. A partir daqui
existe uma distribuicédo, rede secundaria, em tudo igual a que existe num sistema centralizado
classico.
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Desta forma, devera ser aplicado o RSECE ao edificio e individualmente o RCCTE a cada
fraccdo autdbnoma.

A.18 Considere a situacdo de um edificio Unico (sem frac¢cbes autébnomas) que, em
projecto, indicava que seria instalada uma caldeira para aquecimento central
com 26 kW e que foi objecto de declaracdo de conformidade regulamentar
emitida pelo SCE no ambito do RSECE. No entanto, durante a construgao foi
instalada uma caldeira de 20 kW. O edificio passa para o ambito do RCCTE?

Se o edificio for residencial, aplica-se sempre o RCCTE, ficando o edificio igualmente sujeito ao
RSECE consoante a poténcia em causa. No caso concreto, constatando-se a poténcia referida,
20 kW, o edificio deixaria de estar abrangido pelo RSECE.

Se se tratar de um pequeno edificio de servigos s6 se aplica um dos regulamentos, ou o
RCCTE ou o RSECE, consoante a poténcia do sistema AVAC instalado. Assim, se se
procedesse a diminuicdo da poténcia instalada (por serem desnecessarios os 26 kW), a
aplicagdao regulamentar mudaria efectivamente do RSECE para o RCCTE, com todas as
consequéncias que tal implicaria.

A.19 No caso de um edificio sujeito a uma grande reabilitacdo, aplicam-se o0s
requisitos para edificios novos. No entanto, essa exigéncia apenas diz respeito
as partes reabilitadas ou ira obrigar a intervencdo também nas partes para as
guais ndo esta prevista reabilitacdo (p.e. uma parede que nao cumpre com O
valor de U para edificios novos?

Uma grande reabilitagao constitui geralmente uma boa oportunidade para intervir no edificio ao
nivel dos diversos aspectos que podem influenciar o desempenho energético, como a
envolvente, as instalagcdes mecanicas de climatizacdo e os demais sistemas energéticos.

Assim, nos aspectos que dizem respeito ao ambito inicial previsto da reabilitacao (p.e.
substituicao do sistema de climatizagao), devem ser sempre observados todos os requisitos
aplicaveis a edificios novos, nos termos e condicdes previstos no regulamento.

Em relacdo as restantes componentes para além dos aspectos que integram a reabilitagdo
inicialmente prevista do edificio, a alinea €) do n°® 1 do Artigo 1° do RSECE define que lhes sao
aplicaveis os mesmos requisitos previstos para edificios novos da mesma tipologia, isto como
forma de potenciar todo o resultado da intervengao. Apenas no caso de existirem impedimentos
técnicos, legais ou de outra natureza, desde que devidamente justificados pelo projectista nas
pecas escritas do projecto de reabilitacdo e desde que explicitamente aceites pela entidade
licenciadora, podera o promotor ou proprietario ficar dispensado da aplicacdo, aos referidos
componentes, dos requisitos previstos para edificios novos.

A.20 Relativamente a grandes edificios de servi¢os existentes abrangidos pelo RSECE
gue tenham em curso Planos de Racionalizacdo decorrentes de auditorias ao
abrigo do antigo RGCE, Decreto-Lei n.° 58/82, de 26 de Fevereiro, deixa de ser
obrigatério implementar os planos de racionalizacdo em curso?

Nao, os planos de racionalizagcdo em curso devem continuar a ser implementados,
independentemente dos edificios estarem agora sujeitos também ao RSECE.
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A.21  Numa instalacao industrial abrangida pelo SGCIE, Decreto-Lei n.° 71/2008, de 15
de Abril, da qual fazem parte um ou mais edificios (ou parte de edificios) que se
enquadram no ambito do D.L. 79/2006, devo aplicar também o RSECE a esses
edificios?

Sim, nestas situagdes aplicam-se os dois diplomas: 1) o SGCIE para globalidade dos consumos
da instalagao, incluindo a componente industrial e todos os edificios e; 2) o RSECE apenas
para os edificios ou areas ndo destinadas a actividade industrial que se enquadram no
respectivo ambito de aplicagao.

Nestas situagdes, deve o dono ou responsavel da instalagédo diligenciar no sentido de que o
trabalho de auditoria realizado no ambito do SGCIE seja, na medida do possivel, util para
efeitos das auditorias periddicas previstas no RSECE e realizadas em contexto de SCE.
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B - Licenciamento

B.1 Desde quando estdo em vigor as exigéncias regulamentares do D.L. 79/2006 para
os edificios novos?

O Artigo 5° do Decreto-Lei 79/2006 de 4 Abril estabelece que esta regulamentacao entra em
vigor 90 dias apds a data de publicacdo, ou seja, a partir de 3 de Junho de 2006. Assim,
qualquer projecto de especialidade neste ambito que dé entrada na entidade licenciadora apés
esta data, j4 deve estar elaborado de acordo com as regras definidas no D.L. 79/2006,
conforme termo de responsabilidade do respectivo projectista.

B.2 Quando entram em vigor os requisitos regulamentares previstos no RSECE para
os grandes edificios de servigos existentes?

Os requisitos regulamentares ja estdo em vigor desde 4 de Julho de 2006. No entanto, para o
caso dos grandes edificios de servigos existentes, a verificagdo desses requisitos é feita em
contexto de duas situagdes previstas no D.L. 78/2006 de 4 de Abril:

a) auditorias periddicas a energia e/ou QAI, com emissdo do respectivo certificado, o qual
comprova a realizagdo dessas auditorias;

b) anélise do desempenho energético e da QA para emissao para de certificado, o qual sera
utilizado para efeitos de celebracdo de contrato de venda, locagdo ou arrendamento do
imoével;

Caso exista um certificado valido emitido no ambito das auditorias periddicas referidas na alinea

a), este podera ser utilizado para os efeitos descritos na alinea b).

Desta forma, a verificagdo do cumprimento dos requisitos regulamentares de um grande edificio
de servigos existentes esta condicionada ao faseamento definido para a entrada em vigor do
SCE. A Portaria n.° 461/2007 de 5 de Junho, definiu que as duas primeiras fases do SCE
incidiriam sobre os edificios novos e que a terceira fase do SCE, abrangendo ja os edificios
existentes, tem inicio a 1 de Janeiro de 2009. Neste contexto, os grandes edificios de servigos
existentes que, a partir dessa data, ndo demonstrem a realizagdo das auditorias periddicas
através da existéncia do respectivo certificado energético e da QAIl, estdo em situagdo de
incumprimento regulamentar.

B.3 No ambito do RSECE e para o caso especifico de edificios novos, quais sdo as
principais etapas de verificacdo regulamentar durante o procedimento de
licenciamento e quais os documentos que devem ser preparados ou resultar
desses procedimentos?

De uma forma simples e resumida, a demonstragdo do comprimento do RSECE no caso de
edificios novos é enquadrada em duas fases do processo de licenciamento do edificio,
conforme Art,° 23° daquele regulamento:

1) No ambito do procedimento de licenciamento ou autorizacao de edificagcdo, o qual deve
incluir:
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a) O projecto de licenciamento das instalacbes mecanicas de climatizacdo que
descreva as solugdes adoptadas e a sua total conformidade com as exigéncias do
RSECE;

b) Uma ficha de sumario da situacdo do edificio face ao Regulamento dos Sistemas
Energéticos e de Climatizacao dos Edificios (RSECE), conforme modelo da ficha n.°
1 no Anexo V do regulamento

c) Um levantamento dimensional para cada fracgdo auténoma do edificio, segundo o
modelo da ficha n.° 8 do referido Anexo V, que inclui uma descricdo sumaria das
solugdes construtivas utilizadas;

d) O célculo dos valores das necessidades nominais especificas de energia do edificio
e das poténcias maximas que é permitido instalar, nos termos regulamentares;

e) Termo de responsabilidade do técnico responsavel pelo projecto declarando a
satisfagao dos requisitos regulamentares;

f) Declaragdo de conformidade regulamentar emitida por um perito qualificado, no
ambito do SCE (nos casos em que o edificio ja esta abrangido pelo sistema).

2) No ambito do processo de requerimento de licenga ou autorizagao de utilizagdo, do qual
deve constar um certificado energético e da QAI emitido por um perito qualificado no
ambito do RSECE. Para que este certificado seja emitido, o perito tera de evidenciar a
existéncia de alguns documentos, a saber:

a) termo de responsabilidade do técnico responsavel pela direcgdo técnica da obra
declarando o cumprimento do projecto;

b) dossier demonstrativo dos ensaios de recepg¢ao;
¢) plano de manutengéao preventiva;
d) identificacao do técnico responsavel pela condugcédo e manutengao da instalacao.

Mais detalhadamente, no caso de edificios novos, o primeiro momento de verificagdo da
aplicagdo do RSECE é durante a fase de projecto, nomeadamente antes do pedido de
autorizacao ou licenga de construgdo. Ao elaborar o projecto, o projectista deve, desde logo,
observar a aplicacdo do regulamento, efectuando os calculos, verificando o cumprimento dos
requisitos minimos e preenchendo as fichas necessarias ao processo de licenciamento. Este
trabalho devera entao ser objecto de verificagdo por um perito qualificado no ambito do sistema
de certificacdo energética (SCE), para atestar (ou ndo) do cumprimento regulamentar e para
propor eventuais medidas de melhoria de desempenho do edificio, emitindo (ou ndo) a
respectiva declaracdo de conformidade regulamentar. As fichas, folhas de calculo, elementos
construtivos e declaragdes (incluindo a declaragdo de conformidade regulamentar) deverao
integrar o processo entregue a entidade licenciadora.

Depois da conclusao da obra e para pedido ou autorizacdo da licenga de utilizagéo, o edificio
sera novamente objecto de analise por um perito qualificado, desta feita para verificar se a obra
e eventuais alteragdes cumprem o RSECE. Feita a verificagdo da conformidade da obra com o
regulamento e com projecto final, o perito emite o respectivo certificado energético, o qual
devera integrar a documentagado para pedido de licenga de utilizagdo a entregar a entidade
licenciadora (geralmente, a Camara Municipal).
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B.4 Mais concretamente e para cada um dos diferentes tipos de edificio e/ou
fraccBes autébnomas abrangidos pelo RSECE, quais os elementos que devem ser
integrar o0s respectivos processos de licenciamento de edificacdo e de
utilizagéo?

Nas tabelas seguintes estéo indicados os elementos a incluir nos processos de licenciamento
ou autorizagdo de edificagdo e de utilizagdo para os grandes edificios de servicos (GES),
pequenos edificios de servigos com sistemas de climatizagado (PEScC) e edificios de habitagédo
com sistemas de climatizacado (HcC). Entende-se “com climatizacao” as frac¢des autébnomas ou
os edificios com sistemas de climatizagdo instalados com uma poténcia de climatizacao
superior a 25 kW.

De notar que o cumprimento das exigéncias regulamentares, tanto na fase de licenga de
construgcdo como na fase de licenga de utilizagao, para os edificios que ja estejam abrangidos
pelo SCE, deve ser atestado por peritos qualificados no ambito do SCE, mediante a emissao de
uma Declaracédo de Conformidade Regulamentar (DCR) ou de um Certificado Energético e da
QAI (CE). Dependendo das caracteristicas do edificio e do facto de o mesmo ser (ou vir a ser)
constituido por fracgdes autdbnomas, € possivel que sejam exigidas DCRs ou CEs tanto para
cada fraccdo autéonoma (situacdo de base para efeitos de aplicagdo do SCE) como,
cumulativamente, para o edificio como um todo. Para mais detalhes sobre este assunto,
consultar o Despacho 10250/2008 de 8 de Abril e as P&R relativas ao SCE.

B.5 Como sei se o0 pedido de licenca ou autorizagdo deve incluir uma DCR ou um CE
emitido no ambito do SCE?

Depende se o edificio em causa ja estd ou ndo abrangido pelo Sistema de Certificacao
Energética e da QAI, de acordo com a calendarizag&o definida na Portaria n® 461/2007 de 5 de
Junho. Se estiver, deve efectivamente incluir uma DCR (para edificacdo) ou CE (para utilizagao)
por fracgdo auténoma, sem os quais nao deve ser emitida a respectiva licenga ou autorizagao.
Para mais detalhes e para saber quais os edificios abrangidos nas diferentes fases do sistema,
consultar as P&R relativas ao SCE.
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Elementos a apresentar — Licenca ou autorizacdo de construcdo

Pedido de licenga ou autorizagéo de edificacdo

GES PEScC HcC
Fichas para licenciamento (Anexo V do D.L. 79/2006 de 4 de Abril) Edif. | Fraccdo | Edif. | Fraccéo Edif. Fraccéo
Ficha n.° 1 (Declaracdo de Conformidade Regulamentar) X X X
Ficha n.° 3 (Declaracdo de Conformidade Regulamentar p/ lic.const. de GES novos/grandes intervengdes/ampliacdes) X(a) X(c)
Ficha n.° 5 (Declaracdo de Conformidade Regulamentar p/ lic.const. de PES novos/grandes intervengdes/ampliagdes) X(d) X(a) X(b)
Ficha n.° 6 (Declaracdo de Conformidade Regulamentar p/ lic.const. de EHC novos sistemas/grandes intervencdes/ampliagbes) X(a) X(b)
Ficha n.° 8 (Levantamento dimensional) X X
Ficha n.° 9 (Comprovagéo da satisfacdo do requisitos minimos) X X
Anexos as fichas para licenciamento
Termo de responsabilidade do Técnico Responsavel pelo projecto declarando a satisfagdo dos requisitos do RSECE X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)
Declaragdo de reconhecimento de capacidade profissional para aplicagdo do RSECE emitida pela Ordem dos Engenheiros ou ANET X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)
Justificagdo dos itens assinalados com NAQO na listagem X(a) X(b) X(a) X(b) X(a X(b)
Processo RCCTE X
Pormenores construtivos definidores de todas as situacdes de potencial ponte térmica X X
Outros elementos
Projecto de licenciamento de instalagbes mecanicas de climatizacdo que descreva as solu¢cdes adoptadas e a sua conformidade com
as exigéncias do RSECE X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)
Demonstracéo do calculo dos valores das necessidades nominais especificas de energia do edificio e das poténcias maximas que &
permitido instalar, nos termos regulamentares X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)
Documentos emitidos por um Perito Qualificado no ambito do SCE
| Declaragéo de Conformidade Regulamentar X | X | X(a) | X | X
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Pedido de licen¢a ou autorizagao de

Elementos a apresentar — Licenca ou autorizacdo de utilizacdo utilizacéo
GES PEScC HcC

Fichas para licenciamento (Anexo V do D.L. 79/2006 de 4 de Abril) Edif. | Fraccdo | Edif. | Fraccéo Edif. Fraccéo

Ficha n.° 4 (Declaracdo de Conformidade Regulamentar p/ lic.util. de edif. serv. novos/grandes intervengdes/ampliacdes) X(a) X(b) X(a) X(b)

Ficha n.° 7 (Demonstragédo de Conformidade Regulamentar p/ lic.util. de HcC novos sistemas/grandes intervengdes/ampliagdes) X(a) X(b)
Anexos as fichas para licenciamento

Termo de responsabilidade do técnico responsavel pela construgédo do sistema de climatizagdo X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)

Declaragéo de reconhecimento de capacidade profissional do técnico responsavel pela execugdo do sistema de climatizacdo X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)

Demonstracdo da competéncia profissional do responsavel pela condugdo e manutencao do edificio (SCE) X(a) X(b) X(a) X(b) X(a) X(b)
Documentos emitidos por um Perito Qualificado no &mbito do SCE

Certificado Energético e da Qualidade do Ar Interior X | X | X(a) | X | X
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Nomenclatura

GES
PEScC
HcC
Edif.

Fracgao

Notas
(a)
(b)
(c)
(d)

ADENE

Grandes edificios de Servigos

Pequenos Edificios de Servigos cuja poténcia nominal para climatizagéo seja superior a 25 kW

Edificios de Habitagdo com sistema de Climatizagéo cuja poténcia nominal para climatizagéo seja superior a 25 kW
Para todo o edificio (conjunto das fracgdes autdbnomas que o compdem)

Para cada fracgdo auténoma que compde o edificio ou para o edificio como um todo se este nio estiver ou ndo se
preveja vir a estar, constituido em regime de propriedade horizontal

Se existir sistema centralizado de climatizagao
Se nao existir sistema centralizado de climatizagao
Se nao existir sistema centralizado de climatizagdo e se area util da fracgao for superior a 1.000 m?

Se nao existir sistema centralizado de climatizagéo e se area util da fracgao for inferior a 1.000 m?
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B.6 Nos edificios novos de servicos ou mistos (parte das frac¢cbes para habitacéo,
outra parte para servi¢os), acontece, em muitos casos, as frac¢cbes destinadas a
servi¢cos nédo terem indicacdo de que serdo instalados sistemas de climatizacéao.
Para estes casos, ha alguns aspectos que gostaria de ver esclarecidos,
nomeadamente:

a) Como devem proceder o projectista e o perito qualificado em contexto de
emisséo da DCR?

Nao sendo explicito se a fraccdo em estudo tera ou nao sistema de climatizagao, deve ser
adoptado o pressuposto de que, mais tarde ou mais cedo e por questbes de conforto, o
proprietario ou utilizador ira climatizar o espago e que sera instalado um sistema de
climatizagao para satisfagdo de ambas as fungdes (aquecimento e arrefecimento).

Nessa perspectiva e tendo em vista salvaguardar a adopc¢do de solugdes construtivas que
potenciem a eficiéncia energética nos edificios ou fraccbes de servicos nos casos atras
referidos, deverdo ser observados os seguintes principios em contexto de elaboragdo de
projecto (projectistas) e de verificagdo pelos peritos qualificados (PQs) do SCE para fins de
certificacao.

- O projecto deve demonstrar o cumprimento do definido no n° 3 do Art.° 6° do RSECE
relativamente aos requisitos minimos (valores limite) de qualidade térmica da envolvente.

- Na indefinicdo de um sistema de climatizagdo, devera o projectista, para efeitos de calculo
regulamentar, presumir a existéncia de uma solugcdo de climatizacdo composta pelos
sistemas previstos por defeito no n.° 6 do Art.° 15° do RCCTE: resisténcia eléctrica com
rendimento de 100% para aquecimento, maquina frigorifica com eficiéncia de 3 para
arrefecimento. Para as AQS, aplica-se o previsto no Anexo VI do RCCTE para os servigos e
para determinagdo do consumo, bem como o sistema por defeito previsto no referido ponto
6 do Art.° 15%

- No caso especifico de grandes edificios e/ou fraccbes auténomas de servigos com area util
> 1.000 m? e para ndo aplicacdo das condi¢des por defeito para calculo referidas na alinea
anterior, podera o projectista definir uma utilizagdo para a fracgao ou edificio conforme o
referido no n.° 3 do Art.° 10° do RSECE e, com base nesse pressuposto, propor um sistema
de climatizagdo adequado para a situacdo (pese embora 0 mesmo possa nao vir a ser
efectivamente instalado). Assim, nestes casos, sera com base no sistema e nas condi¢oes
propostas que o projectista deve realizar o calculo e verificagdo do requisito energético
relativo ao |IEE (IEEnom < IEE efnovos) para efeitos da emissdo da DCR. Caso o somatdrio das
poténcias de climatizacdo das varias fracgcdes exceda 100 kW sera necessario prever um
sistema centralizado de climatizagao para o edificio.

No caso de edificios ou fraccbes de servicos com mais de 1000 m2, a DCR a emitir € o modelo
relativo ao Tipo B “Grandes edificios de servigos”, cujo calculo da classe energética se baseia
no valor de IEE.,n. No caso de pequenos edificios ou fracgcdes de servigos, a declaracdo a
emitir € a respeitante ao Tipo A “Pequenos edificios de servicos sem sistemas de climatizagao”,
com uma classificagdo assente da relacdo Ni/N;. A DCR emitida sera utilizada para integrar o
procedimento de licenciamento ou autorizacdo de edificagao.
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b) E depois em contexto de final de obra, como deve proceder o PQ para emitir o
1° certificado energético e da QAIl de cada frac¢édo?

O primeiro certificado (CE) para o edificio ou fracgdo em causa, emitido por um perito
qualificado na sequéncia da DCR, devera levar em conta eventuais alteracbes durante a obra e
reflectir a realidade construida no final da mesma.

Caso ndo se tenha verificado qualquer alteragdo dos pressupostos definidos aquando do
projecto (entre os quais nao estar instalado qualquer sistema de climatizacdo e/ou de nao estar
ainda definida uma utilizagao para a fracgao), o primeiro CE podera ter conteudo igual ao da
DCR.

Este CE sera utilizado para os efeitos previstos no n°® 3 do Art.° 23 do RSECE e no n°® 3 do Art.°
12° do RCCTE, nomeadamente a inclusdo no processo de requerimento de licengca ou
autorizacao de utilizagao.

c) Mais tarde, quando for instalado um sistema de climatizagdo e/ou quando for
definida uma utilizagdo para a fracc&o de servicos, como se processa em
relacdo a certificagdo da mesma?

Nessas situagbes e sendo tal objecto de licenciamento camarario, deve ser novamente
observado o previsto no n°® 3 do Art.° 23 do RSECE e no n° 3 do Art.° 12° do RCCTE, e incluido
um novo CE no novo processo de licenga ou autorizacédo de utilizagao. Neste contexto, devera
o perito proceder da seguinte forma:

- Se a fraccéo ou edificio estiver apenas no ambito do RCCTE, deve verificar que todos os
requisitos previstos naquele regulamento para edificios novos sdo cumpridos, emitindo um
certificado com o modelo Tipo A “Pequeno edificio de servicos sem sistemas de
climatizacao;

- Se a fracgao tiver area util igual ou inferior a 1000 m? e mais de 25 kW de poténcia de
climatizacdo, deve verificar que todos os requisitos do RSECE aplicaveis a pequenos
edificios de servigos sao cumpridos, emitindo um certificado com o modelo Tipo B “Pequeno
edificio de servicos com sistemas de climatizacao”;

- Se a fracgdo tiver mais de 1000 m? deve verificar que todos os requisitos do RSECE
aplicaveis a grandes edificios de servigos novos sdo cumpridos, emitindo um certificado
com o modelo Tipo B “Grande edificio de servigos”.
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B.7 No caso de um novo pequeno edificio de servicos com uma poténcia de
climatizacao superior a 25 kW, em que s6 apds a venda é que sera definido o tipo
de utilizacdo efectiva que tera, como devem ser verificados o0s requisitos
energeéticos previstos no RSECE?

O Art.° 10° do RSECE define que os pequenos edificios de servicos a construir devem observar
cumulativamente dois requisitos energéticos:

- Os valores das necessidades nominais de energia para aquecimento e para arrefecimento
calculadas pelo RCCTE (Nic e Nvc) ndo podem ultrapassar 80% dos respectivos valores
maximos (Ni e Nv) previstos naquele regulamento;

- O valor do indicador de eficiéncia energética determinado com base nos padrbes de
utilizacao tipicos previstos no Anexo XV (IEE..y,) ndo pode ultrapassar o respectivo valor
limite de referéncia previsto no Anexo Xl (IEEefnovos)

A segunda condigdo, nomeadamente o valor de IEE s nov0s depende da tipologia de edificio. O n°
3 do Art. 10° prevé que “...caso nao seja ainda conhecida a utilizagdo final de um pequeno
edificio ou fracgdo autdbnoma destinada a servigos aquando do processo de licenciamento ou de
autorizacao, este pode ser feito definindo uma qualquer utilizagdo possivel compativel com o
edificio ou fracgdo, sem prejuizo de utilizacdo posterior para outro fim”.

Neste contexto e uma vez que, nesta fase, a opcdo por determinada tipologia (e respectivo
valor de IEE) pode ter potenciais efeitos nas solugbes construtivas de base que irdo influenciar
o desempenho futuro do edificio qualquer que seja o seu uso, recomenda-se que o projectista,
na auséncia de melhor informagéo, adopte uma tipologia com um valor reduzido de |EE;ovos-
Qualquer que seja a opgao do projectista, a mesma devera ser devidamente descrita e
justificada nas pecas escritas do projecto.

B.8 Como se deve observar 0 exposto na questdo anterior mas para o caso de novos
grandes edificios de servicos (independentemente da poténcia de climatizacéo)?

Para esses casos deve ser observado o mesmo principio que para os pequenos edificios de
servigos a construir. No entanto, pelo facto de ndo ser aplicavel o requisito dos 80% das
necessidades nominais parciais e uma vez que o consumo nestes edificios pode ser bastante
relevante, deve ser adoptado como regra de boa pratica pelo projectista que o valor de
IEE e novos S€ja, N0 Maximo de 35 kgep/(m?.ano), considerando sempre que existirdo ambas as
fungdes: aquecimento e arrefecimento. A observancia desta regra sera ja um incentivo (mesmo
que limitado) para que sejam adoptadas solugbes construtivas que potenciem uma melhor
classe energética do edificio ou fracgdo em fases posteriores do processo de certificagao.

B.9 O que sdo consideradas “lojas nao climatizadas com porta aberta ao publico” e
como devem ser tratadas em contexto de aplicacdo dos requisitos
regulamentares?

Para efeitos de verificagao regulamentar no ambito dos DLs 78/2006 e 79/2006 de 4 de Abril,
apenas se devem considerar como “lojas ndo climatizadas com porta aberta ao publico”, os
espacos destinados a servigos que, por impedimentos de ordem técnica ou de natureza legal,
nao podem ser dotados de sistemas de climatizacdo e que irdo estar, na totalidade do seu
tempo de funcionamento, em abertura franca e permanente para o exterior. Estas duas
condi¢cdes tém de ser demonstradas no ambito do processo de licenciamento para que o
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espaco possa ser considerado nao util e, desta forma, ndo estar sujeito aos requisitos
regulamentares ou nao serem observados os principios referidos na questao B6.

Nao sendo demonstradas as condigdes anteriores, deve ser assumido o principio de que o
espaco ira, no futuro, deixar de ser, pelo menos, de porta aberta. Nessa perspectiva, o espago
devera ser considerado, por defeito, como um pequeno edificio de servigos sem climatizagao,
sujeito ao RCCTE.

B.10 No caso de uma grande intervencdo de reabilitacdo de uma antiga casa
senhorial, com mais de 1000 m?, a ser recuperada para turismo de habitacao, é
necessaria a verificacdo do RSECE?

Tratando-se de um grande edificio que vai ser convertido para servigos, neste caso turismo de
habitagdo, é abrangido pelo RSECE. E uma vez que se trata de uma grande reabilitagcdo
(intervencdo na envolvente ou nas instalagdes energéticas ou outras, do edificio, cujo custo
seja superior a 25% do valor do edificio), devem ser observados os requisitos aplicaveis a
edificios novos do mesmo tipo, de acordo com o n° 1, alinea €) do Art.2° do DL 79/2006 de 4 de
Abril.

B.11  Onde estdo definidas as habilitacbes que um projectista deve ter no ambito do
RSECE?

As habilitagdes que um projectista deve ter no &mbito do RSECE estao definidas, nos anexos |,
Il e lll de um protocolo celebrado entre a Direcgdo Geral de Geologia e Energia, o Instituto do
Ambiente, o Conselho Superior da Obras Publicas e a Ordem dos Engenheiros (OE), a Ordem
dos Arquitectos e a Associacdo Nacional dos Engenheiros Técnicos (ANET). Pode fazer
download do referido protocolo na area de Legislacdo do Portal SCE em www.adene.pt.
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C - Requisitos energéticos

Cl1 Quais os requisitos energéticos previstos no RSECE para os diferentes tipos de
edificio abrangidos por este regulamento?

No Capitulo Ill — Requisitos energéticos do RSECE distinguem-se 6 tipos de situag¢des, a saber:

- Requisitos minimos de qualidade para a envolvente dos edificios novos, bem como os
sujeitos a grandes reabilitagdes, que devem obedecer ao previsto no RCCTE;

- Requisitos energéticos para os grandes edificios de servigos existentes, na forma de
valores-limite para o consumo global especifico de energia em condicbes normais de
funcionamento (IEE..m) determinado periodicamente por auditoria energética realizada no
ambito do SCE. Ao exceder o valor-limite, o edificio fica sujeito a um Plano de
Racionalizagdo Energética (PRE), cujas medidas com viabilidade econdémica sado de
execugao obrigatodria.

- Requisitos energéticos para grandes edificios de servigos a construir (incluindo os sujeitos a
grande reabilitagdo), também na forma de valores-limite para o IEE,.m, determinado por
simulacédo dindmica detalhada, seguida de uma primeira auditoria energética no ambito do
SCE ao terceiro ano de funcionamento

- Requisitos energéticos para pequenos edificios de servigos existentes, os quais nao ficam
sujeitos a qualquer limitacdo de consumo de energia;

- Requisitos energéticos para pequenos edificios de servigos a construir, tanto na forma de
valores-limite para o IEE.,n, como na forma de limitacdo dos valores das necessidades
nominais de aquecimento (Nic) e de arrefecimento (Nvc) a 80% dos respectivos valores
limite permitidos pelo RCCTE (Ni e Nv);

- Requisitos energéticos para novos edificios de habitagdo com sistemas de climatizagéo
abrangido pelo RSECE (incluindo grandes reabilitagdes), na forma de limitagdo dos valores
das necessidades nominais parciais (Nic e Nvc) a 80% dos respectivos valores-limite
permitidos no RCCTE (Ni e Nv).

C.2 O que significam “condi¢cdes nominais” no a&mbito do RSECE?

O n.° 1 do Art.° 6° estabelece que “os requisitos energéticos sado calculados na base de padrées
nominais de utilizacdo dos edificios”, os quais sdo também designados de “padrdes tipicos” ou
“padrdes de referéncia de utilizacdo dos edificios”. Estes padrdes nominais sao definidos para
diferentes tipologias de edificio no Anexo XV do regulamento, distinguindo-se entre perfis
variaveis e perfis constantes.

A simulagédo do funcionamento de um edificio com base nos padrées nominais da origem ao
designado “consumo nominal especifico” ou que traduz uma estimativa da energia utilizada
para o funcionamento de um edificio durante um ano tipo, por unidade de area ou por unidade
de servigo prestado. Este valor, também designado “Indicador de Eficiéncia Energética (IEE)”
em condi¢gdes nominais, € comparado, para efeitos de verificacdo do cumprimento do requisito
energético de novos edificios de servigos, com o valor de referéncia limite.

A utilizacdo de padrées nominais facilita a analise comparativa entre diferentes edificios da
mesma tipologia, reduzindo as variaveis que os distinguem. Permite assim uma comparagao
entre edificios do mesmo tipo, de uma forma quantitativa, assente sobre os aspectos técnicos
que se considera mais podem afectar o consumo energético (p.e. as caracteristicas e eficiéncia
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do sistema de climatizacao, a densidade de iluminagao, as caracteristicas da envolvente, etc.).
Esta analise (“asset rating”) contrasta com a simples comparacdo de consumo efectivo
(“operational rating”), onde aspectos comportamentais ou de nivel de funcionamento tém uma
influéncia significativa no desempenho energético e dificultam comparagao entre iméveis.

C3 Que edificios existentes estdo sujeitos a auditorias periddicas?

De acordo com o n® 1 do Art.° 7° e o n° 3 do Art.° 12°, e até alteracao por Portaria, apenas estao
sujeitos a auditorias periddicas, tanto de energia como de QAI, os edificios existentes com uma
area Util de pavimento superior a 1000 m? (ou 500 m? no caso de centros comerciais,
supermercados, hipermercados e piscinas aquecidas), nos termos do disposto na alinea a), do
n° 1 do Art.° 2° do RSECE.

Em relagao as alteragdes expectaveis, estas vao no sentido dos pequenos edificios de servigos
dotados de sistemas com mais de 25 kW serem também objecto de auditorias periddicas a QAI
a partir de 2011, bem como de uma redugéo do valor limite de area util que define os grandes
edificios de servicos sujeitos a auditorias periddicas. Neste contexto, é importante que os
proprietarios e responsaveis dos edificios perspectivem e preparem estas alteragées.

C4 A periodicidade de 2 em 2 anos, ou de 3 em 3 anos, ou de 6 em 6 anos, indicada
para as auditorias periddicas previstas no RSECE significa que a auditoria tera
de ser feita até ao final de 2 ou 3 anos ou durante 0 2° ou 3° ano (Art.°s 33° e 34°)?

Significa que as auditorias da QAI e/ou energéticas devem ser realizadas até ao final do 2°, 3°
ou 6° ano, em condi¢des de utilizagdo normal do edificio.

De acordo com a calendarizacao previstas na Portaria 461/2007 de 5 de Junho, a periodicidade
das auditorias deve ser contada a partir da data de licenga de utilizagao, ou no caso de edificios
existentes, a partir 1 de Janeiro de 2009, com o inicio da aplicacdo do SCE.

C5 Quando é que se considera que um edificio novo entrou no seu “normal
funcionamento” para efeitos de aplicacdo dos Art.s 7° e 8°do DL 79/2006?

Considera-se que o edificio entra no seu “normal funcionamento” no momento em que é
ocupado e comega a ser utilizado para o fim a que se destina. Em primeira instancia, esse
momento coincide com a data de emissao da licenca de utilizacdo do edificio, constituindo esta
a referéncia inicial para determinacdo do momento da realizagcdo das auditorias periodicas
previstas ao longo da vida do edificio.

No entanto, a entrada no regime de “normal funcionamento” pode nao ser imediatamente apds
a obtencao da licenga de utilizagdo, havendo casos em que isto s6 acontece passado algum
tempo. Nesses casos, devera o proprietario do edificio evidenciar tal facto junto do SCE
aquando da realizagdo da 12 auditoria que solicite junto de um perito qualificado do sistema,
como forma de evitar a aplicagdo das contra-ordenacdes previstas na lei para estas situacbes
de atraso.
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C.6 Os pequenos edificios de servicos existentes estdo sujeitos a requisitos
energéticos? Esses requisitos devem ser analisados periodicamente em
contexto de auditoria pelo SCE?

O Art.° 9 do RSECE isenta os pequenos edificios de servigcos existentes ou cada uma das suas
fracgdes autdbnomas com sistemas de climatizagao, do cumprimento de qualquer requisito de
limitagdo de consumo de energia. De acordo com a legislagdo em vigor, estes edificios nao
estdo igualmente sujeitos a auditorias energéticas periddicas, nem a obrigacdo de
apresentacdo de PRE (plano de racionalizagdo energética).

C.7 Quando e de que forma é analisado o desempenho energético dos peguenos
edificios de servigos existentes com climatizagao (P > 25 kW)?

O desempenho energético deste tipo de edificios é avaliado em contexto de obtencido do
certificado energético necessario ao proprietario para apresentar ao potencial comprador,
locatario ou arrendatario aquando da celebracéo do contrato de venda ou de locacao do imoével,
conforme previsto na alinea ¢) do n° 1 do Art.° 3° do D.L. 78/2006 (SCE).

O certificado tera a validade de 10 anos e a classificagdo do imével tera como base a razao
entre o IEE,.m calculado por um modelo de simulagao simplificado ou detalhado para o edificio
e 0 IEE s novos aplicavel a(s) tipologia(s) em causa, da mesma forma que para os edificios novos.
Os dados necessarios a realizagcao do modelo de simulagdo (por exemplo, densidade de
iluminagao, caracteristicas dos sistemas, outros consumos, etc.), deverdao ser objecto de
levantamento pelo perito qualificado aquando da visita que este tem de realizar ao edificio. Em
caso de necessidade, o perito podera utilizar também como referéncia no preenchimento desse
modelo, as aproximagdes e valores previstos na Nota Técnica NT-SCE-01 para alguns dos
elementos do edificio.

C.8 No caso de grandes edificios novos que ficardo sujeitos a auditorias QAl de 2 em
2 anos, é possivel fazer coincidir alguma dessas auditorias com a 12 auditoria
energética prevista para o 3° ano?

Nestes casos, e para promover a desejada integragdo da analise dos sistemas energéticos com
a QAI, pode o proprietario antecipar a segunda auditoria periédica a QAI (prevista para o 4°
ano), realizando-a entdo até ao final do 3° ano, juntamente com a auditoria energética. A
auditoria seguinte a ambas as vertentes (energia e QAI) devera entédo ser realizada de forma
conjunta até ao final do 6° ano.
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D - Simulacao dinamica

D.1 O que é isso de simulacdo dindmica e para que serve?

A simulagao dindmica € um método de analise do desempenho energético que permite avaliar,
de uma forma quantitativa, os consumos potenciais de energia do edificio e dos seus sistemas
para determinadas condigbes de utilizagdo e funcionamento dos mesmos. Com a simulagao
dindmica podemos determinar também aspectos como as necessidades de aquecimento e
arrefecimento de um edificio, os ganhos internos provenientes da sua utilizagdo e dos
elementos exteriores, as perdas pela envolvente, a desagregacdo dos consumos a diferentes
niveis (p.e. por utilizagdo, por espaco ou por tipo de combustivel), entre outros. Constitui, por
isso, uma importante ferramenta para ensaio de diferentes solugdes de projecto e de
alternativas na operacao e gestdo do funcionamento de edificios.

No caso da simulagao dindmica detalhada, o célculo processa-se de uma forma dindmica e em
regime nao estacionario, geralmente numa base horaria, ou em intervalos de tempo menores,
para um periodo de um ano, seguindo um modelo caracteristico de entrada de dados, calculo e
resultados parcelares e globais, que inclui:

- descricao do edificio: envolvente, espacos e sua utilizagao, resultando no calculo da
respectiva carga térmica;

- descricdo dos sistemas de climatizagdo e seu controlo, resultando na anadlise da carga
térmica efectivamente satisfeita pelos sistemas;

- descrigao da central térmica, resultando na obtengao do consumo de energia final;
- parametros econémicos que suportam a analise de viabilidade econdémica.

Os modelos de simulacao detalhada, embora sigam esta sequéncia, podem ter varios niveis de
retroac¢cdo de forma a aumentar o rigor dos calculos de energia realmente consumida. Por
exemplo, a carga térmica & habitualmente calculada com uma determinada temperatura interior,
mas se as temperaturas de regulacdo de aquecimento e de arrefecimento forem diferentes ou
se 0s sistemas ndo conseguirem suportar a carga térmica existente, havera lugar a correccao
da temperatura interior, o que, por sua vez, resulta em diferentes necessidades energéticas.

No ambito do RSECE, a simulagéo serve principalmente para determinar o IEE (Indicador de
Eficiéncia Energética) e para dimensionamento dos sistemas de climatizacdo. E também uma
ferramenta util para o estudo de potenciais medidas de melhoria.

D.2 Que aspectos distinguem a simulagdo dinamica detalhada e a simulagéo
simplificada utilizando o programa RCCTE-STE?

A simulacao dinamica detalhada permite uma analise multizona do desempenho energético do
edificio, ou seja, permite que sejam consideradas e simuladas simultaneamente multiplas zonas
do edificio. No Anexo VIl do RSECE, estdo definidos os aspectos que este tipo de modelo de
simulagdo deve incluir e que vao desde as caracteristicas da envolvente do edificio até as
condi¢cdes climaticas exteriores e interiores, passando pelos sistemas de climatizagao,
ventilagao, iluminagédo, AQS, sistemas solares passivos e protecgbes solares. Dependendo do
programa utilizado, € possivel obter dados de consumo desagregados, temperatura do espagos
numa base horaria, perfis de necessidade de aquecimento e arrefecimento também numa base
horario, etc.. No dmbito do RSECE, este é o tipo de simulacdo que se tem de utilizar para
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grandes edificios de servigos na determinagdo dos consumos globais especificos de energia e
no dimensionamento de sistemas de climatizacao.

O RCCTE-STE baseia-se numa simulagao horaria anual de um espaco tipo monozona, embora
seja possivel simular mais de uma tipologia para determinado edificio. Pode também ser
considerado como simulagdo detalhada multizona desde que seja aplicado isoladamente a
cada zona distinta de um edificio e os respectivos resultados sejam devidamente adicionados
para obter o desempenho energético global do edificio. O programa efectua um balancgo
dindmico do espaco, contabilizando, em cada hora, a diferenca entre as perdas e os ganhos
térmicos pelos vaos envidragados e pela envolvente opaca, bem como as perdas os ganhos
internos. O RSECE, no n.°1 do seu Art.° 13° admite que este método de simulagdo seja
utilizado para determinagdo das necessidades e consumos energéticos especificos, bem como
para o dimensionamento de sistemas, em pequenos edificios de servigos e em edificios
residenciais.

D.3 Quais os programas de simulagcdo detalhada que posso utilizar para efeitos do
RSECE?

Para a utilizacdo de um programa de simulagdo dindmica detalhada, este obriga a utilizagdo de
um programa acreditado pela norma ASHRAE 140-2004. Esta norma especifica os
procedimentos de teste para avaliagdo das capacidades técnicas e intervalos de aplicagdo dos
programas informaticos que calculam o desempenho térmico dos edificios e dos seus sistemas
AVAC. Nos anexos a norma descrevem-se varios testes a programas considerados como
cumprindo a norma e que se enumeram na tabela seguinte:

Programas Organizacbes responsaveis
BLAST CERL-U.S.Army Construction Engineering Research Laboratories, USA
DOE-2 LANL-Los Alomos National Laboratory, USA

LBNL-Lawrence Berkeley National Laboratory, USA
James J. Hirsch & Associates, USA

ESP Strathclyde University, GB
SRES/SUN NREL-National Renewable Energy Laboratory, USA
Ecotope, USA
SRES-BRE NREL, USA
BRE-Building Research Establishment, GB
S3PAS Universidade de Sevilha, Espanha
TASE Tampere University, Finlandia
TRNSYS University of Wisconsin, USA
TRNSYS/TUD University of Wisconsin, USA
Technishe Universitat Dresden, Alemanha
CA-SIS Electricité de France, Franca
CLIM2000 Electricité de France, Franca
ENERGYPLUS LBNL, USA
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UIUC-University of lllinois Urbana/ Champaign, USA

CERL, USA

OSU-Oklahoma State University, USA

GARD Analytics, USA

FSEC-University of Central Florida, Florida Solar Energy Center, USA
DOE-OBT Department of Energy, Office of Building Technology, USA

Posteriormente, os programas TRACE 700, HAP4.31 e VisualDOE4.1 foram também
acreditados no ambito da norma referida. Outros poderdo ou podem entretanto ser também
reconhecidos.

D.4 Existem vantagens em utilizar um programa de simulacdo detalhada nos casos
em que € possivel aplicar o RCCTE-STE para simulacéo simplificada?

Apesar da maior facilidade de introducdo de dados que o RCCTE-STE apresenta e da sua
correlagdo directa com a aplicagdo do RCCTE, existem algumas limitagcbes associadas a
préopria simplificagdo que podem condicionar o utilizador na aplicagdo a determinados casos.
Nessas situagdes, podera o utilizador recorrer aos programas de simulagdo detalhada como
forma de ultrapassar eventuais limitagées, como por exemplo:

- Carga térmica (aquecimento e arrefecimento): impacto de geometrias complexas, variacédo
caudal do ar novo com a ocupacao, efeito iluminagao natural;

- Sistemas climatizagao: impacto da utilizacdo de sistemas de arrefecimento gratuito e outros
sistemas, impacto dos ventiladores na carga térmica, bem como o impacto energético da
utilizacédo de velocidade variavel;

- Consumos iluminagdo e equipamentos: consideragcdo de consumos horarios de alguns
equipamentos (ex.: cozinhas, garagens, lavandarias);

- Central térmica: consumos horarios de electricidade ou de AQS, carga térmica das bombas
de circulagdo ou impacto energético da utilizagcdo de velocidade variavel, centrais térmicas
complexas ou com recuperagdo de energia, como sejam a cogeragdo ou depdsitos de
acumulacdo de energia térmica, curvas de eficiéncia dos equipamentos, controlo dos
equipamentos;

- Simulagao de tarifarios de energia: analises de viabilidade econdmica.

D.5 Estou actualmente a fazer o projecto RSECE de um grande edificio de servigos
com cerca de 43.000 m?. Ao estudar a envolvente, constato gque existem dezenas
de situacbes de ponte térmica linear (PTL). Tenho mesmo de medir e incluir
todas as PTL na Ficha 8 — Levantamento Dimensional?

De acordo com o n° 1 do artigo 8° do RSECE, o consumo nominal especifico de energia de um
novo grande edificio de servigos sujeito ao presente Regulamento, nos termos do n° 1 do artigo
2°, é determinado através de uma simulagdo dindmica multizona do edificio, utilizando
metodologias de simulacdo que obedecam aos requisitos estabelecidos no n° 2 do artigo 13.
Um dos requisitos refere que, para a carga térmica de aquecimento, todos os tipos de perdas
contabilizados no método de calculo das necessidades de aquecimento especificado no
RCCTE devem ser considerados. Deste modo no projecto em causa devera considerar todas as
PTL previstas no RCCTE.
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No entanto, face a reduzida influéncia que, geralmente, este tipo de perdas tem no balango
energético global do edificio e uma vez que existem, frequentemente, limitagdes praticas
significativas a parametrizagao deste tipo de perdas nos modelos de simulagdo dindmica
detalhada, pode o projectista considerar um acrescimento de 5 % nos consumos de energia de
aquecimento (Qaq) no calculo do IEEqom (0uU IEE e, simuiacao) d€ cada uma das tipologias do
edificio e, desta forma, justificar a ndo contabilizacdo detalhada das PTL.

D.6 Como posso considerar na simulacdo de edificios uma solucdo de optimizagao
de iluminacédo, como por exemplo o “dimming”?

Este sistema de gestdo e controlo automatico da iluminagao artificial representa geralmente
uma solugao interessante para uma utilizagdo mais racional de energia para iluminagéo e, como
tal, deve ser contabilizado no calculo dos consumos globais especificos de um edificio em
condi¢cdes nominais (IEE nominal). Mas como nao € possivel alterar o perfil de utilizagado diaria
da iluminagédo presente do Anexo XV do DL 79/2006 para o calculo do IEE nominal, logo a
solugao passa por recorrer a variagao horaria da poténcia de iluminagao, isto se o programa de
simulagéo assim o permitir. Se tal nao for possivel, deve-se calcular um valor médio ponderado
para a poténcia de iluminacdo, contabilizando a contribuigdo do controlo ao longo do ano para o
calculo do IEE nominal.

D.7 Nas situacBes em que o RCCTE-STE apresente limitacdes de aplicacdo, como
por exemplo no estudo de solu¢cdes de arrefecimento gratuito, posso utilizar um
programa de simulacéo dindmica detalhada em sua substituicdo?

Sim, o regulamento permite que a simulacdo dindmica detalhada seja utilizada tanto para
grandes como para pequenos edificios de servigos. Nos casos em que, pelas especificidades
do edificio ou dos sistemas em estudo ou por limitagdes de alguma ordem, o programa de
simulagao simplificada ndo permita simular o edificio da melhor forma, podera o projectista ou o
perito recorrer a programas de simulacao detalhada, desde que acreditados pela norma
ASHRAE 140-2004.

D.8 Para efeitos de verificacdo regulamentar e de classificacdo energética de um
grande edificio de servicos abrangido pelo RSECE, para o qual é obrigatéria a
simulacdo dinadmica detalhada, tenho de usar alguns dados climéticos
especificos de referéncia? Se sim, onde posso obté-los?

A analise do requisito energético e a determinacdo da classe energética de um edificio de
servicos abrangido pelo RSECE sao ambas feitas com base no Indicador de Eficiéncia
Energética (IEE) nominal e no respectivo valor limite para edificios novos. O IEE de referéncia
foi determinado utilizando a base de dados climatica do programa Solterm (versao 5), parte da
qual também é usada no programa de simulagédo dindmica simplificada, RCCTE-STE.

Assim, estes dados constituem-se como referéncia e devem ser usados nos programas de
simulagdo dindmica detalhada como forma de garantir que s&o utilizados os mesmos
pressupostos em todos os edificios neste ambito, tanto para efeitos de verificacao
regulamentar, como de certificaco.

Os dados climaticos de referéncia estdo disponiveis para todos os concelhos do pais nas bases
de dados do programa Solterm, a qual esta aberta para os utilizadores que adquiram uma
licenca de utilizagdo daquele software. Na figura seguinte esta ilustrado o conteudo do ficheiro
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relativo a um dos concelhos do pais onde se pode verificar quais os pardmetros com valores
disponiveis.

5.0

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM

INETI(2006) vwww.lineti.pt sec.der@ineti.pt
: Zana

Abrantes

: Longitude ("wW)
&.15

© Latitude (°N)
39.41

: Altitude (m)
100

: periodo
].961 1990 (nominal)

: Temperatura [*C*10] climatologia e algoritmos INETI-DER (2004)

: Precipitac3o [mm] sem dados
: Humidade relativa [%] climatologia e algoritmos INETI-DER (2004)
@ Vento - magnitude [|r 5=10] sem dados
: vento - rumal[0°...359° 0°=N] sem dados
: Pressio [hPa] sem dados

: Nebulosidade total [0...10 limpo a coberto]

: Mebulosidade opaca [0...10 Timpo a coberto]

: Radiacdo solar - global horizontal [w/m=]

: Radiacdo solar ifusa horizontal [w n’ ]

: Radiacao solar global vertical

: Radiacdo solar global vertical Nw

: Radiacdo solar global vertical w

: Radiacdo solar global wvertical

: Radiacdo solar global vertical s [

: Radiacdo solar global wvertical

: Radiacdo solar - global vertical

: Radiacado solar - global vertical

: Radiacido IV - ce'leste descendente [w/m=]

: ITuminancia - ghba'l horizontal [lux]
ITuminancia - difusa horizontal [Tux]

: ITuminancia - directa normal [Tux]

: Luminancia zenital [cd/m=]

- algoritmos INETI-DER (2004)

- algoritmos INETI-DER (2004)

- climatologia e algoritmos INETI-DER (2004)
- - climatologia e aTgor'ltn’os INETI-DER (2004}

- - algoritmo Muneer {1990) com albedo do solo 20%
- - algoritmo Muneer ’1990) com albedo do solo 20%
- - algoritmo Muneer (1990) com albedo do solo 20%
- - algoritmo Muneer (1990) com albedo do solo 20%
- - algoritmo Muneer (1990) com albedo do solo 20%
- - algoritmo muneer (1990) com albedo do solo 20%
- algoritmo Muneer (1990) com albedo do solo 20%
- algoritmo Muneer (1990) com albedo do solo 20%
- algoritmos 4th ESRA (1999)

algoritmos CEC Daylighting atlas (1995)
algoritmos CEC Daylighting Atlas (1995)
algoritmos CEC Daylighting atlas (1995)
algoritmos CEC Daylighting Atlas (1995)

1 1 1 &8 0 82 0 01013 1 1 o] o] Q Q 0 0 0 0 0 0 282 0 o] 4] 0
11 2 8 0 83 a 01013 1 1 o] o] a a 0 0 0 0 a o 279 0 o] a 0
11 3 73 0 85 Q 01013 1 1 0 0 Q Q 0 0 0 0 Q 0 275 0 0 Q 0
1 1 4 &5 0 86 a 01013 1 1 0 0 a a 0 0 0 0 a 0 271 0 0 a 0
1 1 5 358 0 88 Q 01013 1 1 0 0 Q Q 0 0 0 0 Q 0 267 0 0 Q 0
1 1 6 51 0 &9 a 01013 1 1 0 0 a a 0 0 0 0 a 0 264 0 0 a 0
1 1 7 43 0 ol Q 01013 1 1 Q Q Q a 0 0 0 0 Q 0 260 0 Q Q 0
1 1 8 48 o 90 a 01013 & 5 28 15 8 68 254 296 171 8 8 & 283 1935 1128 21703 227

Em caso de dificuldade na conversao dos dados que necessita para o formato adequado ao
programa de simulac&do dinamica detalhada que pretende utilizar, devera contactar o respectivo
fornecedor deste ultimo.

Caso nos dados de referéncia ndo exista algum parédmetro necessario na base de dados do
programa de simulacdo dindmica detalhada, podera utilizar valores disponibilizados por
entidades crediveis como o Instituto de Meteorologia e a base de dados da METEONORM ou,
em alternativa, usar dados disponibilizados pelo fornecedor do software para o local do pais
mais préximo do da localizagédo do edificio em estudo (tudo isto apenas para os parametros em
falta). Para a integragdo dos dados de referéncia com estes dados adicionais devera contactar
o fornecedor do seu programa de simulagcao detalhada.

No projecto e respectiva memoria descritiva devera constar referéncia clara e explicita a(s)
origem(ns) dos dados climaticos utilizados para determinagcido do IEE e para dimensionamento
de sistemas. Esta informacao devera ser verificavel no ambito do SCE (p.e. acesso, pelo perito
qualificado e/ou pela fiscalizagdo do SCE a base de dados utilizada).

D.9 Em alguma situacdo no ambito da verificacdo regulamentar e/ou da certificacéo
posso usar dados climaticos diferentes dos de referéncia? Se sim, como o0s
posso obter?

Podem-se utilizar dados climaticos diferentes dos de referéncia nas seguintes situacoes:

- no caso da calibracdo de um modelo de simulagdo dinamica detalhada para os resultados
de uma auditoria energética, em que poderdo ser utilizados dados climaticos médios
especificos para o periodo a que diz respeito a auditoria;

- no dimensionamento de sistemas de climatizagdo, através dos métodos de simulacao
previstos para o efeito, em que podem ser usados, por exemplo os dados climaticos da
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base de dados dos proprios programas ou outros dados disponibilizados por entidades
crediveis como o Instituto de Meteorologia ou METEONORM, desde que representativos
das caracteristicas médias, durante um ano, do clima local.

Em qualquer dos casos anteriores poderdo também ser utilizados os dados climaticos de
referéncia (disponiveis no programa Solterm).

Importa realgar que, independentemente destas situagcdes especificas, € sempre necessario,
para efeitos de determinagao do IEE em condi¢gdes nominais utilizar os dados climaticos de
referéncia, bem como os perfis de referéncia do RSECE.

D.10  No EnergyPlus, por exemplo, que é um dos softwares acreditados pela norma
ASHRAE 140-2004, existem diferentes modelos, como, por exemplo, para
determinacdo dos coeficientes de transferéncia de calor por convecc¢do. Havera
alguma imposicao de quais os modelos a utilizar?

O programa EnergyPlus, de simulacdo dindmica multizona, incorpora varios modelos para
varias componentes do edificio. Estando o programa acreditado pela norma ASHRAE 140-
2004, nao ha qualquer imposicdo de quais os modelos a serem utilizados, fica ao critério do
projectista escolher qual devera ser o utilizado.

D.11 Estou a analisar um edificio de servicos de 1970 do qual ndao disponho de
informacdo relativa as caracteristicas da envolvente. O que devo considerar
relativamente a este aspecto no ambito da simulacdo dindmica que estou a
realizar para certificacdo do edificio?

A informacdo a utilizar devera ser aquela que melhor reflicta a realidade construida e os
equipamentos e sistemas instalados, devidamente suportada pelo perito qualificado em
evidéncias que recolha em contexto de auditoria ou de visita ao local. Na impossibilidade de
obter qualquer informacdo, podera o perito recorrer a aplicagao da Nota Técnica NT-SCE-01
publicada pela ADENE, na medida do aplicavel e apenas para os elementos ou componentes
especificos (p.e. caracteristicas da envolvente) em que nao disponha de melhor informagao.
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E - Indicador de Eficiéncia Energética (IEE)

E.1l O que é 0 IEE e para que serve?

O IEE ¢é o Indicador de Eficiéncia Energética, ou seja, um valor indicativo do consumo
energético por m? de um determinado espaco. Também é designado por “consumo nominal
especifico” (ver questdao C2). Serve para verificar se o edificio cumpre com o requisito
energético aplicavel do RSECE (apenas edificios de servigos) e para determinar a classe de
desempenho no ambito do SCE.

E.2 Quais os diferentes tipos de IEE utilizados para fins de verificagcdo regulamentar
e de classificacdo energética no ambito do SCE?

Na tabela seguinte podemos ver os varios tipos de |IEE (Indicador de Eficiéncia Energética), como se
determinam e qual a sua aplicagao

Tipo IEE Designagao Como se determina? Para que serve?
|EE real, facturas |IEE real obtido Por analise simples das » Verificagdo simplificada do cumprimento do
pelas facturas facturas energéticas requisito energético em edificios existentes e

(ultimos 3 anos de registos), da necessidade ou ndo de um PRE*
sem correcgao climatica

IEE real, simuiaczo | IEE real obtido Por simulagéo dinamica, « Para efeitos da 12 auditoria de edificios novos
por simulagéo utilizando os perfis reais (ao fim do terceiro ano de funcionamento)

previstos ou determinados  |. verificagdo detalhada do cumprimento do
em auditoria, com correcgao | requisito energético em edificios existentes e

climatica da necessidade ou nio de um PRE*

IEE nom IEE nominal Por simulagao dinamica, » Verificagdo do cumprimento do requisito
utilizando os perfis padrao energético em edificios novos
do Ane)so XV, com « Classificagéo energética do edificio (tanto
correcgéo climatica novos como existentes)

« Verificagdo detalhada do cumprimento do
requisito energético em edificios existentes e
da necessidade ou ndo de um PRE*

IEE ref, novo IEE de referéncia | Definido no Anexo XI » Verificagdo do cumprimento do requisito
limite para energético em edificios novos
edificios novos  Referéncia para classificagdo energética
IEE ref, exist |IEE de referéncia | Definido no Anexo X » Verificagéo simplificada e detalhada do
limite para edif. cumprimento do requisito energético em
existentes edificios existentes e da necessidade ou ndo
de um PRE*
* Para mais informagbes sobre PRE consultar P&R F.2
E.3 Como interpretar as tabelas dos IEE que estdo no RSECE? Quando utilizo a

tabela para os edificios existentes e a dos edificios novos?

Existem duas tabelas de valores limites de IEE no RSECE, uma para edificios existentes
(Anexo X), outra para edificio novos (Anexo XI).
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No caso de edificios de servigos cujo projecto de especialidade tenha dado entrada na entidade
licenciadora apés o dia 4 de Julho de 2006 (considerados como “novos” para efeitos da
aplicagdo do RSECE), estes devem obedecer ao novo RSECE, logo o limite que se deve
aplicar para verificagdo do requisito energético em termos de IEE é o presente no Anexo XI. No
caso de grandes edificios de servicos, apds a 12 auditoria energético no terceiro ano de
funcionamento o edificio passa a “novos apés 12 AE” mas a tabela de IEE aplicavel para
verificagao da necessidade de PRE permanece a dos edificios novos, que consta no Anexo XI.

No caso dos grandes edificios de servicos cujo projecto de especialidade tenha dado entrada
na entidade licenciadora até dia 4 de Julho de 2006 (considerados como “existentes” para
efeitos da aplicagdo do RSECE), o limite de IEE para efeitos de verificacdo da necessidade de
PRE ou nao, é o apresentado no Anexo X.

Referira-se que, no caso de edificios novos, existe a distingdo entre as situagbes em que
apenas esta prevista a funcdo de aquecimento e as que tém as duas funcdes de climatizacao.
De acordo com o caso particular em estudo (s6 aquecimento ou aquecimento e arrefecimento),
assim se deve considerar o respectivo valor aplicavel. Se para o edificio novo apenas estiver
previsto sistema de arrefecimento, entdo a analise/simulagdo energética deve ser feita com
base nas duas fung¢des, assumindo um sistema por defeito para o aquecimento.

De notar que os valores de IEE apontados para os espagos complementares (estacionamento,
cozinhas, lavandarias e armazéns) de edificios novos se devem aplicar também aos edificios
existentes.

Os valores de referéncia limite indicados na tabela XI sdo também utilizados para efeitos de
classificacdo energética dos edificios no ambito do SCE, correspondente ao limite inferior da
classe B". Para mais informagdes acerca do método de classificacdo, consulte o Portal SCE
(www.adene.pt) ou as P&R sobre o SCE.

E.4 Como foram definidos os valores de referéncia apresentados nos Anexos X e Xl|
do RSECE?

O calculo dos IEE’s de referéncia para as diferentes tipologias foi efectuado com base em
simulagdes dindmicas de edificios, que permitiram estimar a estrutura dos consumos
desagregada pelos usos finais, em funcdo dos padrdes de referéncia de utilizagdo das
diferentes tipologias de edificios que constam do Anexo XV do RSECE.

Para a definicdo do modelo arquitecténico dos edificios simulados, para cada tipologia indicada,
foram considerados 2 cenarios diferentes, um em que os valores dos coeficientes de
transmissdo térmica correspondem aos valores maximos admissiveis para o novo RCCTE e
outro em que aqueles valores correspondem aos valores de referéncia do novo RCCTE.

Os sistemas de AVAC considerados sao, de um modo geral, a 4 tubos, em que a produgio de
agua quente é efectuada por caldeira a gas e a produgao de agua fria é feita por chiller. Em
ambos os sistemas, consideraram-se padroes de eficiéncia elevados.

Em todas as tipologias analisadas, foram efectuados e simulados no minimo 3 modelos de
edificios com a mesma geometria mas areas uteis diferentes.
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E.5 No caso de grandes edificios de servigcos novos que passaram ou que venham a
passar a existentes (ou seja, 0s novos apés 12 AE), qual a tabela de valores limite
de IEE que se deve aplicar para efeitos de verificacdo do requisito energético?

No caso de edificios “novos”, ou seja, cujo projecto de especialidade tenha dado entrada na
entidade licenciadora apds o dia 4 de Julho de 2006, os valores limite de IEE aplicaveis s&o
sempre os previstos no Anexo XI do RSECE para edificios novos, mesmo apoés o edificio entrar
em funcionamento. Ou seja, no caso dos edificios novos apés 12 AE, os valores de IEE
aplicaveis serao sempre os do Anexo Xl.

Os valores previstos no Anexo X aplicam-se e continuar-se-ao sempre a aplicar aos edificios
“existentes”, ou seja, aqueles cujo projecto de especialidade tenha dado entrada na entidade
licenciadora até dia 4 de Julho de 2006.

De notar a distincdo entre aplicagdo (ou verificagdo) do RSECE, ou seja, dos requisitos
previstos naquele regulamento, e a classificacao do edificio no ambito do SCE. Para efeitos de
classificacdo do desempenho energético no SCE, os valores de IEE a considerar sdo, para
qualquer grande edificio de servigos (novo, existente ou novo apoés 12 AE), os previstos no
Anexo Xl para edificios novos. Veja P&R A.11 para mais detalhes sobre o significado de edificio

” o«

“novo”, “existente” e “novo apos 12 AE”.

E.6 Para o célculo do valor de IEE,,m» nos programas de simulacdo dinamica, que
outros aspectos devo ter em conta, para além dos padrdes e perfis nominais
indicados no regulamento?

Serao varios os aspectos a ter em conta na simulagdo dindmica do edificio ou fracgao para
obtencéao do IEE, ., entre os quais se destacam:

a) Caudais de ar

- O caudal de ar novo devera ser o caudal nominal, tendo em consideracdo a densidade
nominal de ocupacgdo dos espacgos (consultar questdao G.5), afecto da eficiéncia da
ventilagdo e considerando o eventual acréscimo de 50% devido a presenca de materiais
nao ecologicamente limpos;

- Na auséncia da definicdo do sistema de climatizagdo, deve-se considerar uma eficiéncia
da ventilagdo de 80% e um acréscimo de 50% devido a possivel presenga de materiais
nao ecologicamente limpos.

b) Sistema de climatizagao

- As caracteristicas dos sistemas de climatizagdo consideradas no modelo de simulacéo
devem corresponder a dos equipamentos efectivamente instalados ou projectados, caso
se trate de um edificio existente ou de um novo edificio, respectivamente. No caso de
existirem ou estarem previstas bombas ou ventiladores de caudal variavel, a simulagéo
deve considerar o funcionamento destes equipamentos nas condi¢des nominais
previstas;

- Na auséncia da definicdo do sistema de climatizacdo considerar para aquecimento
resisténcia eléctrica com rendimento 100% e para arrefecimento maquina frigorifica com
EER 3 (ver questdo E.12);

- O periodo de funcionamento dos sistemas de climatizacdo considerado na simulagéo
deve corresponder ao periodo de ocupacgao do edificio.
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c) lluminagao

- A densidade de iluminacao devera ser fungao da poténcia de projecto, quando do pedido
de licenga de construcdo, ou instalada, para as varias fases posteriores (1.° certificado
energeético e seguintes).

- Quando o edificio dispde de sistemas para maximizagdo da iluminagéo natural, tais
dispositivos devem influenciar a simulagédo nominal (ver questao D.6).

d) Taxa de metabolismo

- A taxa de metabolismo a considerar deve ser seleccionada de acordo com a tipologia da
fraccdo, com base em normas e referéncias internacionais, como por exemplo a norma
EN ISO 7730:2005 e as indicagdes da ASHRAE. Os valores adoptados devem ser
justificados no projecto.

e) Energias renovaveis

- O contributo das energias renovaveis pode ser contabilizado, seguindo o descrito na
questao E.23.

E.7 Que exemplos existem de outros consumos que devem ser incluidos na parcela
Qout do calculo do IEE?

A parcela Qq da férmula de calculo do IEE definida no Anexo IX do RSECE diz respeito ao
consumo de energia ndo ligado aos processos de aquecimento e arrefecimento, onde se
incluem os consumos associados, por exemplo, a:

- lluminacéao exterior;

- lluminagao de espacos nao uteis;

- Sistemas electromecanicos (elevadores, escadas e tapetes rolantes);

- Centrais de bombagem de agua potavel (hidropressoras), esgotos e incéndio;
- Ventilagao de espagos nao Uteis;

- Equipamentos de frio;

- Producédo de AQS.

Ao estimar estes consumos no caso de edificios novos, deve o projectista justificar claramente
0s pressupostos considerados e os calculos realizados, suportando-se das necessarias
evidéncias e estudos que fundamentem as suas opgdes. Por exemplo, no caso dos elevadores,
a poténcia dos motores e o respectivo regime de funcionamento pode ser estimado com recurso
a programa de simulacao de trafego disponiveis junto dos principais fornecedores deste tipo de
equipamento, devendo o projectista juntar ao projecto o respectivo relatério de simulacéo.

E.8 Como se calcula o IEE, nos casos em que o edificio tenha diferentes tipologias?

Em edificios que incluam mais que uma tipologia, o valor do IEE devera ser calculado
proporcionalmente em fungao das areas Uteis respectivas, a partir dos valores calculados por
simulagdo ou definidos (valores de referéncia), de cada tipo de espago. Designa-se esse valor
como |IEE ponderado. Por exemplo, no caso de um edificio a construir:
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- 3 salas de cinema com 250 m? > IEE e novo =10 kgep/m®.ano
-1 pronto a comer com 150 m*> > IEEefnov0 =170 kgep/m?.ano

Tera como limite de referéncia um valor ponderado para IEE calculado do seguinte modo:

(10x250)x 3 +170x150 _ 3300

~ 36,7 kgep/m?.ano
(250 x 3)+ 150 900

IEE et novo ponderado =

E.9 Num edificio com vérias tipologias, para além do cumprimento regulamentar do
valor de IEE ponderado, também é obrigatério o cumprimento individual desse
indicador em cada tipologia?

Nao, o indicador a verificar € apenas o ponderado, conforme previsto no n.° 4 do Art.31° do
RSECE, podendo alguma(s) tipologia(s) de entre as ponderadas, ultrapassar o respectivo valor
limite.

E.10 No calculo do IEE de um edificio ou fraccdo auténoma, quais 0sS espacgos
incluidos na é&rea util de pavimento?

A definicao de “area util de pavimento” consta no Anexo | do RSECE e corresponde a soma das
areas, medidas em planta pelo perimetro interior das paredes, de todos os compartimentos de
uma fracgcdo autonoma de um edificio, incluindo vestibulos, circulagcdes internas, instalacbes
sanitarias, arrumos interiores e outros compartimentos de funcdo similar e armarios nas
paredes.

E.11 O valor de area util (Ap) utilizado na formula de calculo do IEE € o mesmo para as
trés componentes da equacao (Qaq, Qarr € Qout)?

Sim, independentemente das areas que sédo aquecidas ou arrefecidas ou do local onde ocorrem
0s consumos nao ligados aos processos de aquecimento e arrefecimento, o valor de Ap deve
ser o correspondente a toda a area util do edificio.

E.12 Como se deve proceder a simulacdo e calculo do IEE nominal de um grande
edificio ou fraccdo de servicos (com mais de 1000 m?), sem sistemas de
climatizacdo ou com apenas uma das func¢des, aquecimento ou arrefecimento?

O Regulamento assume que, nas condigbes nominais, o edificio devera sempre que garantir as
condi¢cdes de conforto. Portanto, para a simulagdo e calculo do IEE deve ser considerada a
utilizacdo de sistemas de “default”, tendo por base o disposto no n.° 6 do Art.° 15.° do RCCTE,
ou seja, que o “sistema de aquecimento é obtido por resisténcia eléctrica e o sistema de
arrefecimento é uma maquina frigorifica com EER 3”.

No caso de edificios novos, sem sistemas de climatizagdo no calculo do IEE nominal deve ser
considerado um sistema de default, ou seja, resisténcia eléctrica para o aquecimento e uma
maquina frigorifica com um EER de 3, sendo este comparado com o valor do IEE de referéncia
para aquecimento e arrefecimento do Anexo Xl, do RSECE.
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E.13 Como calculo o IEE ponderado no caso de um edificio com varias tipologias e
dotado de espacos complementares?

Em edificios que incluam mais que uma tipologia e dotado de espagos complementares, o valor
do IEE devera ser calculado proporcionalmente em fungdo das areas uteis respectivas, a partir
dos valores calculados por simulacdo ou definidos (valores de referéncia), de cada tipo de
espaco. Designa-se esse valor como IEE ponderado. Por exemplo, no caso de um edificio a
construir:

- Galeria com 4000 m? > IEE efnove = 15 kgep/m?.ano
- Teatro com 3000 m? > IEE efnovo = 10 kgep/m?®.ano
- Restaurante com 2000 m? > IEE efnove = 120 kgep/m?2.ano
- Cozinha com 750 m? (6 h/dia todos os dias) > IEE einove = 174 kgep/m?.ano

- Estacionamento com 5000 m? (12 h/dia todos os dias) 2 IEEefnowe = 19 kgep/mz.ano

O valor nominal ponderado para o IEE é calculado do seguinte modo:

o= 15x4000 +10 x 3000 +120 x 2000 +174 x750 +19 x 5000 _ 555500

IEE ef novo ponderad =
4000 + 3000 + 2000 + 750 + 5000 14750

~ 37,66 kgep/m?.ano

Este mesmo principio aplica-se, com as devidas adaptacgdes, para a determinacdo do valor
nominal IEE, ., € outros.

E.14 Como analiso os espagos complementares dos edificios existentes como, por
exemplo, o estacionamento de um centro comercial ja existente?

No caso de edificios existentes e como nao estao definidos valores limites de |IEE para as
tipologias complementares no Anexo X, deve entdo recorrer-se a tabela de espacgos
complementares de edificios novos presente no Anexo Xl. Por exemplo, o limite de IEE para um
centro comercial existente apresentado no Anexo X do RSECE é de 190 kgep/m?.ano, mas,
para o estacionamento do edificio, o IEE a considerar seria o valor apresentado no Anexo XI de
19 kgep/m?ano, considerando que o mesmo funcionaria 12 h/dia, todos os dias da semana:

- Centro comercial com 5000 m? > IEE efexist = 190 kgep/m?.ano

- Estacionamento com 10000 m? (12 h/dia todos os dias) > IEE et exist = 19 kgep/m?.ano
O valor nominal ponderado para o IEE é calculado do seguinte modo:

|EE et o0 ponderado = 190x5000 +19x10000 _ 1140000
5000 +10000 15000

~ 76,00 kgep/m?.ano
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E.15 De uma forma sumaria, quais as principais etapas necessérias ao calculo do IEE
nominal de um grande edificio existente e em que consistem?

12 Etapa — Calibracao do modelo de simulacao

= (Caracterizacao do edificio/F.A., usando todos os elementos que respeitam as condigdes
reais de funcionamento do mesmo (ocupacao, equipamentos, iluminacao, setpoints...)

= Obtencgédo, por meio de simulagdo dindmica, do consumo de energia total (por forma de
energia) e a desagregacao desses consumos por utilizagdo final. A diferenca destes
consumos nao deve ter um desvio superior a 10% do facturado e do observado por
auditoria energética referente a desagregacao por utilizacdo final. Para a calibragdo do
modelo de simulagdo deve ser usado, de preferéncia, o ficheiro climatico com dados
referentes ao(s) ano(s) a que respeitam as facturas energéticas e auditoria energética.

22 Etapa — Simulagao dos consumos nominais

= Mantendo o edificio e os sistemas de climatizacéo e controlo, caracterizado de acordo com
0 passo anterior, substituicdo dos perfis reais (ocupacdo, equipamentos e iluminacao)
pelos perfis e densidades de referéncia, de acordo com Anexo XV do RSECE. Para a
realizacao desta simulagio, dever-se-a usar o ficheiro com os dados climaticos padrao
disponiveis nos programas Solterm ou RCCTE-STE

= Obtencao das necessidades nominais de energia, contemplando as diferentes formas de
energia, de acordo com os perfis nominais, para as diferentes utilizagdes finais.

3° Etapa — Determinagao do IEE nominal

= Aplicar metodologia de célculo para determinar o IEE nominal de acordo com o exposto no
Anexo |X. Aplicar factor de conversao para energia primaria bem como factor de correcgao
climatica do consumo de energia para aquecimento e arrefecimento.

E.16 Como calculo o IEE para as cozinhas dos Restaurantes, Snack-bares ou
Pastelarias?

Para o calculo do IEE destes espacos, deve utilizar os valores da tipologia de “Cozinhas”
presente na tabela de espagcos complementares para edificios novos do RSECE (Anexo Xl),
nomeadamente aquele que mais se adequar ao regime de funcionamento previsto para o
estabelecimento em questao.

Exemplificando, se tivermos um restaurante que esteja aberto ao publico todos os dias da
semana, deveremos contabilizar para calculo do IEE.noe O Vvalor referente a tipologia
“Restaurantes”, com |EE = 120 kgep/m®ano e para a “Cozinha”, sabendo que a mesma
funciona, em média, 6 h/dia todos os dias da semana, um valor de IEE = 174 kgep/m?.ano.

E.17 No calculo do IEE,,m» de um edificio de servicos dotado de espacgos
complementares (estacionamento, cozinhas, lavandarias ou armazéns), qual o n°
de horas que deve ser usado?

Deve ser utilizado o valor que corresponde ao niumero de horas anual que resulta do perfil que
consta do Anexo Xl. Esta situacao aplica-se tanto a edificios novos como a edificios existentes.
O n° de horas de funcionamento destes espacos indicado para algumas tipologias no Anexo XV
nao deve ser usado para este efeito.
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E.18 Estou a calcular o IEE,,, de uma lavandaria de um hotel que funciona 6h/dia de
segunda a sexta mas, utilizando as densidades dos perfis estaticos do Anexo XV
e as horas do Anexo Xl, mesmo sem introduzir a iluminacéo, o valor limite do
IEE,cs € ultrapassado. Esta isto correcto?

Trata-se de uma gralha do texto regulamentar. O valor de referéncia limite de IEE a considerar
nesta situacdo especifica ndo é de 218 kgep/m®.ano mas sim de 237 kgep/mZano. Esta
situacao aplica-se apenas nas situagcdes em que a lavandaria € um espaco complementar de
um edificio com uma ou mais tipologias.

E.19 Caso se tratasse de uma lavandaria com climatizacdo superior a 25kW sujeita,
por si s6, ao RSECE, que perfis nominais e que valores de IEE de referéncia se
deverdo utilizar?

Na situacao em que tipologia prevista para o edificio ou fracgdo autbnoma seja uma lavandaria,
o IEE de referéncia, padrdes e os perfis nominais que deverao ser considerados serao os
valores definidos para a tipologia “pequenas lojas”

E.20 E necessario proceder ao célculo das necessidades nominais de aquecimento e
arrefecimento (Nic e N,.) para a determinacé&o do factor de correcc¢do a aplicar aos
consumos de aquecimento e arrefecimento, conforme previsto na férmula de
célculo do IEE?

Nao, o que é sempre necessario determinar sdo os valores maximos admissiveis, N; e N,. O
valor maximo de N; esta definido no RCCTE, sendo dependente do factor de forma da fraccao
auténoma e dos graus-dias do clima local. O valor maximo de N, esta também definido no
RCCTE, sendo dependente da zona climatica do local onde se localiza a fracgdo auténoma ou
edificio.

E.21 No caso especifico de um novo pavilhdo desportivo coberto, com 3 é&reas
distintas, zona de balnearios, escritérios e parte coberta desportiva, como se
deve proceder no calculo do IEE?

Neste caso, o calculo do IEE devera basear-se numa ponderagao entre as tipologias de edificio
de servicos e de edificio desportivo sem piscina. Nos perfis e valores a usar para os edificios
desportivos (entretimento - clubes desportivos sem piscina) ja estao incluidos os espacos
anexos que lhe estdo associados, ou seja, os balnearios. Assim, deve calcular apenas dois
IEEs (um para cada uma das tipologias referidas) e fazer o ponderado com as respectivas
areas.
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E.22 Para o célculo da classe de eficiéncia energética, de um grande edificio de
escritorios, obtida através de simulacdo dinamica detalhada com os perfis
nominais existentes no D.L. 79/2006, quais as consideracdes a ter no que
respeita a espagos técnicos, que tém consumos de iluminacédo e de ventilacdo de
extraccao?

Os espacgos (ndo uteis) que nao se encontram definidos no D.L. 79/2006, incluindo os previstos
nos Anexos Xl e XV, ndo devem ser considerados para efeitos de determinagao do IEE.. para
atribuicdo da classe de eficiéncia energética. Apenas deverao ser considerados os espagos nao
Uteis previstos nos Anexos Xl e XV.

E.23  As energias renovaveis sdo ou nao contabilizadas no calculo do IEE,,, de um
edificio abrangido pelo RSECE?

Na férmula de célculo do IEE, . prevista no Anexo IX, a contribuicdo de formas de energia
renovaveis devera ser subtraida a respectiva parcela do consumo de energia para
aquecimento, arrefecimento ou para outros fins. Os pressupostos e calculos utilizados para este
efeito deverao ser devidamente apresentados pelo projectista ou perito qualificado nas pecgas
escritas do projecto ou no relatério de suporte a peritagem.

Veja-se o exemplo de um edificio de clube desportivo sem piscina com uma area util de
pavimento superior a 1.000 m?, que possui um sistema fotovoltaico que produz energia eléctrica
para consumo nos equipamentos e iluminagdo. Os resultados da simulacido dinamica
detalhada, com perfis nominais, apds conversdo de energia final para energia primaria,
apresentam-se na tabela seguinte.

Aquecimento | Arrefecimento Outros’ consumos _Contribuigéo d(.)
eléctricos sistema fotovoltaico
Consumo de 18300 90000 180000 25000
energia [kgep/ano]

O IEE nominal deste edificio sera calculado através da seguinte expressao:

18300, . 90000 . 8000(')0‘ ~25000) e ano]

p P P

IEE

nom _(

E.24 Na aplicacdo do RCCTE-STE a um edificio de servicos em que o aquecimento é
garantido, na sua totalidade, por uma caldeira a biomassa, como pode ser
introduzido esse valor no célculo?

Enquanto ndo estiver prevista a introdugdo da contribuicdo dos sistemas de energias
renovaveis directamente no RCCTE-STE, recomenda-se que, seja descontado a contribui¢ao
das renovaveis no calculo do IEE,m, 0 que, no caso referido, se traduz na atribuicdo de um
valor nulo para o de IEE de aquecimento. Esta adaptagdo devera ser devidamente explicada
nas pegas escritas do projecto ou no relatério de peritagem e, se necessario, deve ser feito o
preenchimento manual das fichas do RSECE.
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E.25 No STE, onde se deve incluir no calculo o valor de consumo associado as
bombas e ventiladores que integram o sistema de climatizacéo?

A forma mais simples sera introduzir o consumo das bombas e ventiladores no consumo dos
“outros”.

Densidade  Poténcia
[Wim2] total [kKW]

|G horas/dia de Segunda a Sexta j SAETET | | |
Ventilacio | | |
lluminagdo | 7 | |
* ezpacos gue conztituem a zona (til 3 excepcdo de [UTTEEED
cozinhas & lavandarias Equipamento
llurninacao exterior | 1 |
FONTE DE ENERGIA stemas de frio | |
Elactricidad Combustivel salide,
=E [r'of'] 2z liquido ou gasoso elevadores | 0 | 0
b i
[%]
; escadas rolantes 1 | 0
cozinha | 80 | ] .
omhbas & ventiladoras | 215 | 3172
lavandaria | 100 | - : ;
outros
T 7] 0

outros | |

Outra opgao sera a de efectuar todo o calculo do IEE e, posteriormente e “manualmente”,
recalcular o IEE imputando o consumo das bombas e ventiladores corrigido pelo factor climatico
ao aquecimento e arrefecimento, desde que seja possivel associar este consumo a
climatizacao.

Bombas e ventiladores Outros
Aquecimento | Arrefecimento ] ] consumos
Aquecimento Arrefecimento eléctricos

Consumo de
energia 90000 18300 55000 12000 38000
[kgep/ano]
IEE, - (90000 +55000 )xF, + (‘I 8300 +12000 JxF. + (380000)
AP AP AP

Uma desvantagem desta ultima opgéo é o facto de ndo poder utilizar as fichas de licenciamento
automaticamente obtidas através do STE, sendo entdo necessario ao preenchimento das fichas
do RSECE manualmente. Seja qual for a op¢ao, devera o projectista indica-la explicitamente no
projecto.
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E.26 Nos casos em que é utilizada simulagdo dindmica detalhada devo incluir os
consumos das bombas e ventiladores no Q,q € Qa utilizados para o calculo do
IEE?

Nos programas de simulacdo dindmica detalhada que permitam ao utilizador obter resultados
do consumo das bombas e ventiladores desagregados para as componentes de aquecimento e
de arrefecimento, devera efectivamente incluir o consumo de bombas e ventiladores no
respectivo Qaq € Qg

Nos programas em que ndo € possivel obter a desagregacdo do consumo das bombas e
ventiladores para aquecimento e arrefecimento deve repartir-se esse valor proporcionalmente
necessidades térmicas de aquecimento e arrefecimento, pelo Qaq € Qqrr.

No caso de nao ser possivel desagregar os referidos consumos nas formas descritas
anteriormente, devera inclui-los no Qqytros-

Os pressupostos e calculos considerados neste ambito deverado ser devidamente apresentados
pelo projectista ou perito qualificado nas pecgas escritas do projecto ou no relatério de suporte a
peritagem.

E.27 Na verificagdo do limite dos consumos nominais especificos para um edificio de
determinada tipologia que, no Anexo XV, tenha prevista a existéncia de
estacionamento, cozinha, lavandarias e armazéns, o IEE que figura no Anexo Xl
para atipologia contempla esses espa¢os complementares?

Nao, o IEE que figura no anexo Xl diz apenas respeito a observagao dos perfis padréo variaveis
cujos consumos sdo determinados por simulacdo dindmica, mais outros consumos
considerados tipicos para cada tipologia (incluindo, por exemplo, iluminagao exterior, sistemas
de frio, etc.) Desta forma, é necessario efectuar o IEE ponderado entre os espacos uteis
(observado por simulagdo com os perfis variaveis) e espagos complementares (calculado com
base no respectivo perfil constante e multiplicando pelo niumero de horas de funcionamento
anual).

Concretizando num exemplo de um hotel de 3 ou menos estrelas, temos:

- Hotel de 3 ou menos estrelas com 4000 m? 2 IEE et novo = 25 kgep/mz.ano

- Restaurante com 750 m? = |IEE efnovo = 120 kgep/mz.ano
- Lavandaria com 500 m? (8 h/dia 2.2f a 6.7f) > IEE efnove = 316 kgep/m?.ano
- Cozinha com 250 m? (6 h/dia todos os dias)- > IEE einove = 174 kgep/m?.ano

- Estacionamento com 1000 m? (12 h/dia todos os dias) 2 IEEefnowe = 19 kgep/mz.ano
O valor de referéncia ponderado para o |IEE é calculado do seguinte modo:

23x 4000 +110x 750 + 235 x 500 +157 x 250 +15x1000 410500

|IEE et novo ponderado =
4000 + 750 + 500 + 250 + 1000 6500

~ 63,15 kgep/m?.ano

Este mesmo principio aplica-se, com as devidas adaptacoes, para a determinacao do valor
nominal IEE,.n € outros.
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F - Plano de racionalizacao energética

F.1 O que é 0 PRE e quando se aplica?

O Plano de Racionalizagao Energética (PRE) € um conjunto de medidas de racionalizacao
energética, para a redugcédo de consumos ou de custos de energia, elaborado na sequéncia de
uma auditoria energética, organizado e seriado com base da sua exequibilidade e da sua
viabilidade econdmica.

A obrigatoriedade de elaborar, submeter a DGEG e implementar um PRE surge como
consequéncia de auditoria em que se verifica que o valor de IEE do edificio € superior ao
respectivo valor limite aplicavel. As medidas que constem no PRE que tenham um PRS
(periodo de retorno simples) inferior a 8 anos, determinado por simulacao energética (ou por
outro método) para as condi¢gdes reais de funcionamento do edificio, sdo de execucdo
obrigatéria num prazo até 3 anos apoés a data de emissao do certificado energético

F.2 Como se procede a verificagcdo do cumprimento do requisito energético
relacionado com o IEE para grandes edificios de servigos existentes, ou seja,
como sei se o edificio deve estar sujeito ou ndo a um PRE?

O método para verificagdo do referido cumprimento esta descrito nos esquemas seguintes. A
definicao dos diferentes tipos de IEE abaixo indicados encontra-se na questao E2.

Determinagao de

IEEreaI, facturas
) &
S . =
Determinagéo de
IEEreaI, facturas > IEEref, exist? |EE | simulaca
real, simulagao
N
Determinagéo de
IEEreaI, simulagao > IEEref, exist > |EE
nom

) 4

(f:

Nao necessita N
de PRE M IEE nom > lEEref, exist ?

Necessita PRE
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F.3 Um edificio depois de passar ao estatuto de novo apo6s 12 AE, passa a estar
sujeito aos valores de IEE de edificios existentes (Anexo X do RSECE) para
efeitos de verificagdo do cumprimento do requisito energético?

N&o. Nesses casos, permanece 0 IEEfnows COMO termo de comparagdo para efeitos de
verificagcdo da necessidade ou ndo de PRE.

F.4 Ouvi falar que é admissivel um erro de 10% em contexto de tratamento de dados
de simulacdo de um edificio. Concretamente o que € que isto significa? Quer
dizer que se tiver um IEE até 10% superior ao de referéncia ndo tenho de fazer
um PRE?

Esta questdo apenas se coloca ao calcular o modelo de simulacdo dindmica de um edificio
existente, com base no valor de consumo real/facturado. Nestes casos o ajuste das variaveis e
parametros do modelo de simulagdo devem conduzir a uma resultado final, em termos de
consumos anuais simulados, que devem estar num intervalo de mais ou menos 10% em
relagdo ao consumo meédio anual das facturas. Esta margem de 10% nao se aplica para
verificacdo regulamentar (por exemplo: verificagcdo da necessidade de um PRE) ou para
classificacdo energética do edificio (feita com base em padrdes nominais).

Por exemplo:

Temos um centro de salde com uma area de 250 m?, que apresenta um consumo anual total
nas facturas eléctricas de 27155kWh/ano. Calculado o IEE,,; obtemos

|EE eal, facturas = (27155x0,290) ~ 315 kgep/mz.ano

250

Como o valor limite para edificios novos € de 30 kgep/ano, logo o edificio pode nao estar
regulamentar (ver método de verificagdo descrito na questdo F2), apesar da diferenca entre o
IEE eal, facturas € O |IEE s Ser inferior a 10%.

Por exempilo:

Para um centro de satide com uma area de 250 m? e, apds o ajuste do modelo de simulagéo
obteve-se um consumo total simulado de 27200 kWh/ano, como o valor real de consumo é de
27155 kWh/ano, temos que a diferengca entre os dois consumos é inferior a 10%, logo
aceitamos que este modelo seja a base para o calculo do IEE .

F.5 Se um perito qualificado do SCE concluir que um determinado grande edificio de
servigos existente esta sujeito a um PRE, isso quer dizer que apenas podera
emitir o respectivo certificado energético apés aprovacao, implementacdo e
verificacdo daquele plano?

Nestes casos, o perito podera emitir o respectivo certificado, assinalando no mesmo que o
edificio esta sujeito a um PRE. No entanto, o referido certificado sé assumira uma forma valida
(ou seja, sem quaisquer marcas de agua) apos entrega e aprovacao do respectivo PRE na
DGEG. Até 1a, a versdo do certificado disponibilizada ao perito terd& uma marca de agua
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indicando que carece da aprovagao do PRE e que aquele documento ndo tem validade legal,
como ilustrado na figura seguinte.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE BNFRGETICA

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética 5.9 kgep/m®ano
nominal (IEEnom) calculado por simulacSo
energética

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética de 3447 Kgepim® ang
referéncia (IEEref) para edificios novos ({limite
inferior da classe B™)

B !
=]

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética
comespondente ao limite da classe A+

Emissfes anuais de gases de efeito de estufa 146.40), “toneladas de CO, _

kgep/m&.ano

associadas ao |IEE nominal equivalentes por ano

O indicador de eficiéncia energética, IEERom{ traduz o consumo nominal especifico de um edrﬁun ou 58ja, 3 energia neoess.ana para o funcionamento de um edificio durante um ano tipo, sob
padries nominais de func:lcmarnerlto & porlunidade de area, de forma a permitir cnmparag:nes objectivas entre diferentes iméwveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitud e Sunpotaments dos utilizadores. O valor de referenua para este indicador (IEEref) ests definido no D.L. TH2006 de 4 de Abril para edificios cuja licenca ou
autunz:dlgan de wnstruﬁgo & postefipr 34 de Julho de 2008, bem como para edificios j& existentes aquela data. Nos casos de edificio ou fracgies auténomas com mais de uma tipologia de
activid o IEEnom e [EEref gomesp@ndema valores ponderados de acordo com as dreas afecias a cada fipologia.

As emissbes de COyEquivalente tragizem a quantidade anual estimada de gases de efeilo de estufa que podem ser libertados em resultado da conversdo de uma quantidade de energia primaria
comespondente ac valor d&EE pominal multiplicade pela drea dtil de pavimente do edificio e usande o facior de conversao de 0.0012 toneladas equivalentes de CO, per kgep.

A clasﬂﬁcag:au energeticabaseia-se no desempenho energético dos sistemas de cllmatza.gio ede |lur|1m;:an do edificio ou fracgao autonoma, usando como referéncia os valores limite de |IEE
para edificios noves apresentados no Anexo X do RSECE. A classe energética resulta do enguadramento do valor de IEE nominal numa escala predefinida e aplicavel a todos os edificios de
servigos desta tipologia. O melhor desempenho comesponde 3 classe A+, seguida das classes A_ B, B-, C e seguintes, até 3 classe G de pior desempenho. Os edificios com licenga ou aulnnzagan

de construgio posterior a 4 de Julho de 2008 apenas poderdo ter classe energética igual ou superior a B-. Para mais informagies sobre a classificagio energética de edificios e sobre este
cerificado, consulte www.adene.pt

Uma vez aprovado o PRE pela DGEG, o certificado perde a marca de agua e assume as
caracteristicas de documento com validade legal. Na primeira pagina do certificado constara a
informacdo de que aquele edificio esta sujeito a um PRE e qual o prazo limite para a
implementagdo do mesmo, conforme exemplo apresentado de seguida.

EDIFICIO QU FHACQ,&O SUJEITO A UM PLANO DE F{F\CIONALIZAC..E.D ENERGETICA A CONCLUIR ATE 31/03/2008

O Plano de Racionalizagdo Energética (PRE) € um conjunto de medidas de racionalizac@o energéfica, preparado na sequéncia de uma auditoria energética
onde se detectaram consumos de energia acima do limite maxime permitido pelo RSECE. A elaboragio do PRE é responsabilidade do proprietario no momento
da auditoria, tendo sido aprovado pela Direcgéo Geral de Geologia e Energia. S0 de implementag&o obrigatéria fodas as medidas com viabilidade econdmica
previstas no PRE, sendo a respectiva execugdo pratica e demonstracéo de resultados, da responsabilidade do actual proprietario, até ao prazo indicado.
Consulte o PRE para mais informagtes sobre as medidas previstas, os custos envolvidos e os resultados esperados.

Desta forma, qualquer potencial comprador dispée de informagao de que o edificio esta sujeito
a obrigagao de cumprir o plano, com os encargos e beneficios que Ihe sao inerentes.

Estes mesmos principios aplicam-se, com as devidas adaptacdes, a emissao de certificados
sujeitos a Plano de Acgbes Correctivas da QAI.

F.6 De quem € aresponsabilidade de submeter um PRE a aprovacdo da DGEG?

De acordo com o definido no n® 3 do Art.° 7° do RSECE, o PRE, deve ser submetido, no prazo
de 3 meses apds a conclusdo da auditoria, pelo proprietario do edificio/fracgdo auténoma a
DGEG ou aos 6rgaos competentes das regides autbnomas ou a outras instituicdes por aquelas
designadas. O proprietario do edificio ou da frac¢gdo auténoma pode, no entanto, recorrer a um
prestador de servigos para a elaboracao do referido plano, desde que respeite as exigéncias e
limites previstos no regulamento para esse efeito.
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F.7 Qual o contetido obrigatério para um PRE?

Nao existe ainda um formato obrigatério formalmente definido pela DGEG para a elaboragao de
um PRE. No entanto, a legislacao define alguns aspectos que devem ser considerados na
elaboracido do PRE, nomeadamente:

= a submissdo do plano a DGEG deve ocorrer no prazo de trés meses ap6s a data de
auditoria ou de emissao do certificado com indicacao de “Aguarda aprovagédo de PRE” em
marca de agua;

= as medidas propostas devem ter implementacéo prevista para o um periodo de 3 anos
apos a data da auditoria ou de emissao do certificado;

= s3do de execugdo obrigatdria as medidas que apresentem um periodo de retorno simples
de 8 anos ou menos, calculado de acordo com a metodologia especificada no Anexo XllI
do RSECE

Como regra de boa pratica e até a definigdo de um formato obrigatério, deve o proprietario
observar que no PRE constem, pelo menos:

= |dentificacdo completa do edificio e a sua localizagao;
= |dentificacdo e contactos do proprietario do edificio;
= |dentificacdo do perito qualificado que realizou a auditoria

= Copia do certificado energético e da QAIl, na versédo que indica a necessidade de
aprovacéo do PRE

= (Copia do relatério de auditoria que identificou a necessidade de PRE, com identificacdo do
perito qualificado do SCE que realizou o trabalho;

= Medidas de racionalizagao propostas, com indicagao de:

- Descricao da medida, com indicagdo da situagéo a corrigir e das solugdes propostas
para o efeito

- lIdentificagdo dos trabalhos a realizar, incluindo materiais/equipamentos a substituir e/ou
a instalar;

- Prazos de execucao dos trabalhos, incluindo cronograma das actividades a serem
executadas e respectivo prazo de execugio;

= |dentificagao do técnico responsavel pelo funcionamento do edificio

= |dentificacdo dos técnicos de instalacdo e manutencao de sistemas de climatizacao

F.8 E possivel avancar com alguns exemplos de areas ou situacdes sobre as quais
podem incidir medidas de racionalizacao energética a incluir num PRE?

Quando se faz a auditoria deve-se ter em atencéo o referencial de eficiéncia energética que
transparece no RSECE e o seu objectivo final de redugao dos consumos de energia, por isso
devem-se focar as medigdes e verificagdes nas medidas de maior potencial, como sejam:

= Na envolvente: vaos envidragados, sombreamentos;

= Oportunidades de utilizagdo de energias renovaveis, nomeadamente para producédo AQS e
para produgao de electricidade;

= Controlo de iluminacdo em funcgao da luz natural e da ocupacao;
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Controlo de ar novo em funcdo da ocupacéo e a possibilidade de recorrer a arrefecimento

Central térmica: possibilidade de implementacdo de cogeragao, sistemas de absorgdo,

acumulacéao térmica de frio ou calor, bombas de calor, equipamentos de maior eficiéncia;

Ventiladores e bombas de caudal variavel;

Isolamento térmico dos equipamentos, condutas e tubagens;

Gestao técnica de energia: monitorizacdo de temperaturas, caudais, estados de filtros e de

funcionamento de equipamentos, registo consumos equipamentos; regulacio, controlo e

optimizagéao.

Como se deve verificar a necessidade de repor ou ndo os consumos dentro dos

limites legais, através da auditoria de 3° ano nos edificios novos?

A verificacido prevista nos pontos 2 e 3 do Art.° 8° do RSECE pode ser realizada por uma de

duas vias ou opgdes, a escolha do perito qualificado, conforme ilustrado nos esquemas

seguintes.

Projecto: elaboragdo do modelo de
simulagao detalhada, incluindo:
edificio (envolvente), sistema de

climatizagao, iluminagao prevista,

clima padrao (STE-Solterm),
padrées nominais do RSECE, com
determinagéo do IEE,

A 4

* Andlise de consumos reais
(auditoria simples) para
determinagao do IEE

real, facturas

Termina processo, néo é
necessario implementar medidas
para repor cConsumos

IEE

Opcao 1

ADENE
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Projecto: elaboragéo do modelo de
simulagao detalhada, incluindo:
edificio (envolvente), sistema de

climatizagao, iluminagao prevista,

clima padrao (STE-Solterm),
padrdes nominais do RSECE, com
determinacé&o do IEE

* Auditoria simples para
determinagéo de IEE , . iyras-
.| » Correr modelo com os padrbes
| reais de utilizagdo durante os 3
anos, com determinagao do
IEE

real,simulado

Termina processo, nao é N
necessario implementar medidas
para repor consumos

IEE > |[EE

) ?
real, facturas real, simulado *

. Consumo mais elevado
Nota: O IEE simulado - .
em relagao ao previsto

Op g aO 2 pode ser até 10% maior no modelo. Ver mais

do que o das facturas. adiante (¥)

* Uma vez o modelo “calibrado”
com a auditoria, manter o modelo
inalterado e corré-lo de novo com

»  0s valores-padrdo do RSECE

(incluindo clima padréo) e

correcgao climatica para calculo

4 do IEE,,,

* Modificar o modelo, usando
sempre os padroes reais de
utilizagao, incluindo clima real (se
possivel), até conseguir validar
os consumos reais (IEE,, t.oturas)
com um erro maximo de + 10%

(*) Consumo mais
elevado em relagao ao
previsto no modelo.
(continuagao)

IEE,, > IEE

o
ref, novo *

Necessario
implementar medidas
para repor consumos,

A 4

Termina processo, nao &

necessario implementar medidas independente/ da
para repor consumos viabilidade econdmica
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G - Caudais de ar novo

Gl Qual a condicdo que devo considerar no Anexo VI do RSECE para verificacéo do
requisito do caudal minimo de ar novo para o tipo de actividade
“Entretenimento/Café”, o caudal minimo de ar novo por ocupante ou o caudal
minimo por unidade de area?

Nos espacos em que o tipo de actividade apresentado no Anexo VI indica dois valores de
caudais minimos de ar novo, por area (m*h.m2) ou por ocupante (m*/h.ocup), devera efectuar a
comparacgao entre ambas as condi¢cdes e considerar a situagdo mais gravosa.

G.2 Terei de considerar um sobredimensionamento dos sistemas de climatizacdo em
50% para 0s casos em que ndo se encontrem previstos materiais ecologicamente
limpos?

De acordo com o disposto no art.° 29.° do RSECE, nestes casos os sistemas deverao estar
preparados para fornecer caudais aumentados em 50% aos especificados no anexo VI, por
forma a garantir as concentragdes maximas de referéncia de poluentes indicadas no referido
regulamento.

Assim, as redes aerdlicas (incluindo ventiladores) deverdo ser dimensionados tendo em
consideracdo o anteriormente descrito. O projectista devera procurar solugbes que permitam
cumprir com este requisito, ndo penalizando a desejada eficiéncia energética, por exemplo,
adoptando sistemas que permitam variar os caudais em funcio das necessidades dos espacos.

G.3 Em fase de preenchimento de DCR/CE no campo referente ao caudal de ar que
valores se devem considerar?

O caudal de ar novo minimo regulamentar € o caudal de ar novo calculado com base no valor
que esta presente na tabela “Caudais Minimos de Ar Novo” do Anexo VI, pag. 2438 do RSECE
(DL 79/2006). O caudal de ar novo da solugao, é o caudal de ar calculado com base no valor da
tabela “Caudais Minimos de Ar Novo” do Anexo VI, pag. 2438 do RSECE (DL 79/2006),
afectado da eficiéncia da ventilagao e considerando o eventual acréscimo devido a presenca de
materiais ndo ecologicamente limpos.

Considere-se o seguinte exemplo:

Temos uma fraccdo auténoma de escritérios com uma area Util de 100m? constituido por 5
gabinetes com uma ocupacdo de 2 pessoas por gabinete, cada gabinete possui uma area de
20m?. No total temos uma ocupagdo na fraccdo de 10 pessoas. A eficiéncia do sistema de
ventilacao é de 80% e nao existe indicacao de que os materiais serdo ecologicamente limpos.
Temos entdo que:

- O caudal de ar novo minimo regulamentar & de 500 m*/h, ou seja, 100 m? x 5 m*/h.m?

- O caudal de ar novo da solugéo tem de ser agravado em 50% por ter materiais nao
ecologicamente limpos e tem de se afectar este ainda da eficiéncia da ventilacédo ou seja:

- Caudal da solugéo = [500 m*h + (50% do caudal)] / 0,8 = 937,5 m*hora
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12. CAUDAIS DE AR NOVO POR ESPAGCO

Caudal de ar novo

Descricdo do espago da solugdo minimo regulamentar

* Gabinetes da fraccdo autdnoma - A fracg3o possui materiais ndo ecologicamente limpos

e a eficiéncia da ventilacdo é de B0% 937.5 m%h 500 m¥h

G4 Em fase de simulagcdo no RCCTE-STE de um edificio com uma poténcia de
climatizacdo superior a 25kW, como se devem preencher os campos do quadro
da ventilagéo?

Caudal pré-definido — é o caudal de ar novo minimo regulamentar ou seja, € o caudal de ar
novo calculado com base no valor que esta presente na tabela “Caudais Minimos de Ar Novo”
do Anexo VI, pag. 2438 do RSECE (DL 79/2006), afecto da eficiéncia da ventilagdo e
considerando o eventual acréscimo devido a presenca de materiais ndo ecologicamente limpos,
para a ocupagao nominal prevista no RSECE. Este valor sera utilizado para calculo do IEE, o
do edificio ou fracgao

Caudal introduzido pelo utilizador - € o caudal de ar novo da solugdo ou seja, € o caudal
calculado com base no valor da tabela “Caudais Minimos de Ar Novo” do Anexo VI, pag. 2438
do RSECE (DL 79/2006), afecto da eficiéncia da ventilagcao, para o numero real de utilizadores
previstos para o espaco. Este valor sera utilizado para calculo da poténcia de climatizacédo a
instalar.

Considere-se o seguinte exemplo, para uma fracgdo de servicos com uma area de 180 m? para
uma actividade se servigos tipo gabinetes, com 30 ocupantes, assumindo que o sistema de
ventilacdo possui uma eficiéncia de ventilagdo de 100% e existem materiais nao
ecologicamente limpos:

Caudal pré-definido

Area util | Densidade S Caudal Presengcade | Caudal
i i Eficéncia o o
Tipologia Tipo de de 0CUPacao | go sistera | MiNimo de MNEL minimo de
actividade pavimento | nominal de ar novo (agravamento | ar novo
(m?locup) Ventilagao norrglnal 50%) (m°/h)
(m*/h)
Servigos | Gabinetes 180 15 100% 900* Sim 1350

* Consultar questédo G.1
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UTILIZACAD ) cntilagio

I 180 Area [m2]

Tipo de actividade |Outr0 {caudal a especificar) j

Para ez po de acividads &
obrigaidrio jusicar

Fresenca mat. ndo eco. limpc

I 1350 Caudal minimo de ar nove [m3/h]

Adicionar |
Total I Caudal minimo de ar novo [m3/h]

“alores acumulados  Valores maximos

I I MNimero de ocupantes

I I Area [m2]

Lirmpar |
Cluadrn | Cancelar Guardar & Sair

Fernl
WP ventilacdo ’76‘ Pré-Definidn " Defirido peln Utiizador

I Caudal minimo de ar novo [m3fh] Recalcular I Quadro
I Infiltracdo de ar nos periodos sem ocupacéo [m3/h]

[%] oedednao ap oeiped

el el el el el T
Ll el el el el o o
L
RRRRR R RN
R
ERRRREEERREE

[[ZWryifew] oaou e ap [Bpnes l
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Caudal introduzido pelo utilizador:

Area util | Densidade | E6mana: Caudal
Tipologia ¢ Eficiéncia Caudal o
9 Tipo de de ocupagdo | do sistema | minimo de ar | T "M de
e pavimento real ar novo
actividade ; de novo real (m%h)
(m“/ocup) | ventilaggo (m®h)
Servigos | Gabinetes 180 6 100% 1050* 1050

* Consultar questado G.1

UTILIZACAD ) \eniiiacao

180 Area [m2]

Tipo de actividade |Se|'\|,'i|;os j | Gabinetes j

6 & Densidade de ocupacdo [m2/ocupants]
Caudal minima de ar novo [m3dh)

Adicionar
Total Caudal minimo de ar novo [m3/h]

Walores acumulados  Valores maximos

| | Mumero de ocupantes

| | Area [m2]

Cancelar Guardar & Sair
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Ferml
W} ventilacdo ¢ PréDefinids % Definido pela Utiizador

Caudal minime de ar novo [m3/h] Recalcular | Quadro
Infiltracdo de ar nos periodos sem ocupacdo [m3/h]

[%] oedednao ap oeiped

el L
el el el el oL
el el el oLl
L Tel el el el ol ol
EENEENAERAEN
L

[{Zw ysew] oaou Je ap [EpNED l

G5 A area util utilizada para determinacdo de caudais de ar novo é a mesma que a
considerada para verificacdo do requisito energético?

Na generalidade dos casos, o valor de area de cada espaco deve ser igual para ambos os
efeitos. No entanto, espacos que se enquadrem na definicdo de area util prevista no
regulamento, mas que verifiguem cumulativamente as seguintes condicoes:

1. nao estejam previstos no anexo VI do RSECE, tendo em conta a tipologia do edificio
2. nao climatizados
3. n&o ocupados permanentemente

nao é obrigatério serem considerados para efeitos de determinagdo dos caudais minimos de ar
Nnovo.

G.6 Para verificacdo do cumprimento do requisito de velocidade do ar inferior a 0,2
m/s, gue aspectos devem ser levados em consideracdo?

Na fase de projecto de um sistema de climatizagéo, os aspectos a considerar para garantir uma
velocidade do ar inferior a 0,2 m/s na zona ocupada de um espago, sao os relacionados com o
correcto dimensionamento da rede de condutas de insuflagdo e selec¢cdo adequada das
unidades terminais de difusdo, UTD’s, (grelhas e difusores) bem como da sua localizagao.
Normalmente, os fornecedores dos elementos terminais de insuflagdo possuem documentacao
técnica, (ADPI, CFD), que permite dimensionar e localizar as UTD de modo a garantir o
cumprimento do referido requisito.
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Numa abordagem simplista pode utilizar-se a taxa de mistura, TM, do ar insuflado com o ar
ambiente, obtido pela seguinte expresséao:

™ Caudal Insuflado
Volume do espaco

para prever valores excessivos da velocidade do ar na zona ocupada. A seguinte tabela ilustra,
para diferentes UTD’s, valores tipicos que ndo devem ser excedidos, baseados numa diferenca
de 10°C entre a temperatura do ar insuflado e do ar ambiente para espagos com pé direito
aproximadamente igual a 3,0 m.

UTD ™
Grelhas 8

Difusores convencionais 15
Difusores de alta inducgao 25

Considere-se 0 exemplo de uma sala com uma area de 100 m? e um pé direito de 3 metros, na
qual é insuflado um caudal total de 3000 m*/h através de grelhas. O calculo de TM sera obtido
pela seguinte expressao:

Caudal Insuflado [ 3000 j 10
Volume ~100x3)

Desta forma, obteve-se um valor de TM superior a 8, o que indica que podera nao ser cumprido
o requisito de velocidade do ar inferior a 0,2 m/s. Trata-se de uma metodologia que permite
obter apenas uma indicagcédo, com base numa aproximagao simplista.
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H - Requisitos para a concepcao das instalacdes mecanicas de
climatizacao

H.1 No Artigo 2° n° 1 do RSECE é referido “poténcia instalada” (alinea b), “poténcia
nominal instalada” (alinea c) e “poténcia nominal” (alinea d), nas condicdes
estabelecidas para se verificar se um edificio estd no ambito de aplicagcao
daquele regulamento. Existem realmente diferencas entre estas poténcias ou
referem-se todas ao mesmo?

As varias referéncias do texto regulamentar dizem respeito ao mesmo, a poténcia nominal
instalada, num edificio ou fracgdo auténoma, para climatizagdo, ou seja, a poténcia térmica
maxima que o equipamento instalado pode fornecer (nas condi¢des de referéncia de ensaio).

H.2 Na determinagcdo do valor limite da poténcia instalada em novos sistemas de
climatizacéo do edificio, deverao ser utilizados os perfis nominais ou reais?

A poténcia maxima que sera permitido instalar deve ser calculada a partir do modelo de
simulagdo, utilizando os perfis reais para a utilizagdo do edificio e ndo os perfis nominais (n.° 1
do Art .13).

H.3 Que outros aspectos devo ter em conta, para além dos padrdes e perfis reais, na
determinacdo do valor limite da poténcia instalada em novos sistemas de
climatizacéo do edificio?

O caudal de ar novo devera ser o caudal real, tendo em consideracdo a densidade real de
ocupacao dos espacos, afecto da eficiéncia da ventilagdo (consultar ponto G.2).

Para além deste aspecto, as condigdes interiores de projecto deverdo ser as consideradas
adequadas pelo projectista, desde de que devidamente fundamentadas, de preferéncia com
base em normas e referéncias internacionais, como por exemplo a norma EN ISO 7730:2005 e
as indicacdbes da ASHRAE. Em alternativa, podera o projectista adoptar as condi¢des
especificadas no art.° 14.° do RCCTE.

H.4 Através da simulacdo obtive um valor de poténcia de aquecimento de 100 kW,
quer isto dizer que devo instalar 140 kW para aquecimento?

Nao, isto quer dizer que a poténcia maxima que deve instalar ndo pode ser superior a 140 kW.
No Art.° 13 do RSECE estabelece que as poténcias térmicas de aquecimento ou de
arrefecimento ndo podem exceder em mais de 40 % o valor de projecto. Ou seja, quando esta a
seleccionar o equipamento a instalar para climatizacao, deve ter em conta qual o ponto 6ptimo
de funcionamento deste, de modo a optimizar o respectivo consumo.
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H.5 E obrigatéria a instalacdo de colectores solares num edificio de servicos que
esteja sujeito ao RSECE e que tenha consumo de AQS?

De acordo com o Art.° 32.° do Regulamento dos Sistemas Energéticos e de Climatizacdo dos
Edificios (RSECE) DL 79/2006 de 4 de Abril, sdo de consideragao prioritaria obrigatéria, nos
edificios novos e nas grandes reabilitagcdes, os seguintes sistemas de energias alternativas:

= Sistemas de colectores solares planos para produ¢do de aguas quentes sanitarias (AQS);
= Sistemas de aproveitamento de biomassa ou residuos, quando disponiveis;
= Sistemas de aproveitamento de energia geotérmica, sempre que disponivel;

= Sistemas autéonomos, combinando solar térmico, solar fotovoltaico, edlico, etc., em locais
distantes da rede eléctrica publica.

Apenas ficam dispensados desta obrigatoriedades as situagdes em que seja demonstrada pelo
projectista, a falta de viabilidade econdmica (PRS > 8 anos), utilizando a metodologia
especificada no anexo Xlll do referido regulamento, ou quando existam outros impedimentos
devidamente justificados e aceites pela entidade licenciadora.

H.6 Quais sdo os requisitos de eficiéncia energética aplicaveis a edificios novos com
sistemas de climatizac&do?

O Art° 14 do RSECE define que os requisitos de eficiéncia energética aplicaveis a edificios
novos, podendo distinguir-se duas situagoes.

1) Requisitos obrigatérios excepto quando se prove a sua ndo viabilidade econémica (PRS > 8
anos), onde se incluem:

i) Sistema de climatizacdo centralizado em edificios de servicos com mais do que
uma fracgdo auténoma cuja soma das poténcias de climatizagdo das fracgbes com
0 mesmo tipo de uso seja superior a 100 kW,

i) Recurso a sistemas de climatizacao que usem fontes renovaveis, desde que
constem de lista a publicar pela DGEG e em funcdo da dimenséao do sistema e da
localizacdo do edificio. Até a publicagdo do referido documento, sido de
consideracao prioritaria os sistemas de energias renovaveis que constam no n.° 2
do Art.° 32.° do RSECE;

iii) Ligacéo de sistemas a redes urbanas de distribuicao de calor e de frio;

iv) Instalacdo de sistemas préprios de co-geracdo (s6 certas tipologias e acima de
10.000 m? de 4rea Util);

V) Poténcia eléctrica para aquecimento por efeito de Joule inferior a 5% da poténcia
térmica de aquecimento e limitada a 25 kW por fraccdo auténoma de edificio;

vi) Poténcia de re-aquecimento terminal nos sistemas exclusivamente de
arrefecimento limitada a 10% da respectiva poténcia;

vii) Recuperacdo de energia no ar de rejeicdo, na estacdo de aquecimento, com
eficiéncia minima de 50%, quando poténcia térmica de rejei¢cdo for superior a 80
kW:;

viii) Instalacdo de dispositivos que permitam arrefecimento gratuito em sistemas de
climatizacgdo do tipo “tudo ar” com um caudal de insuflagéo superior a 10.000 m*/h;
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ix) Recurso a reparticdo da poténcia de aquecimento em continuo ou por escaldes

2) Requisitos obrigatérios, independentemente da respectiva viabilidade econdmica, onde se
incluem:

X)  Auséncia de unidades individuais de climatizagdo com poténcia de ar condicionado
superior a 12 kW em edificios de servigos licenciados apds entrada em vigor do DL
118/98;

xi)  Adopg¢ao de meios de registo do consumo proprio de energia nos sistemas de
climatizacéo;

xii) Instalacdo de dispositivos para contagem dos consumos de energia de cada uma
das fraccdes ou edificios em sistemas de climatizagdo comuns a varias
fraccbes/edificios.

xiii) Eficiéncia dos equipamentos de aquecimento e arrefecimento iguais ou superiores
aos valores das directivas europeias transpostas para legislacao nacional,

xiv) Meios de registo individual para contagem dos consumos de energia em todos os
equipamentos dos sistemas de climatizagdo com poténcia eléctrica superior a 12
kW ou poténcia térmica em combustiveis fésseis superior a 100 kW;

xv) Elementos propulsores de fluidos de transporte com classificagdo minima EFF2,
rendimento maximo nas condigbes nominais de funcionamento e pot. adequada as
perdas de carga;

xvi) Isolamento térmico de todas as redes de transporte de fluidos e respectivos
acessorios e componentes;

xvii) Ulilizacdo de acessoérios para monitorizacdo e manutengao preventiva dos
sistemas.

H.7 Considere-se um novo edificio de servigos, por exemplo, um edificio de
escritérios com mais de 1000 m?, constituido por véarias fraccdes autbnomas com
0 mesmo tipo de uso. A poténcia de climatizacéo prevista para cada uma dessas
fraccOes € de 9 kW, mas a soma da poténcia de todas as frac¢es € superior 100
kW. A solucdo pretendida pelo promotor é a de instalacdo de unidades
individuais de climatizacdo em cada frac¢cdo. Sera necessario adoptar um
sistema de climatizac&o centralizado?

De acordo com o previsto no n.° 1 do Art.° 14° do RSECE, nesta situacdo sera necessario
considerar um sistema de climatizagcao centralizado. Sé se existirem dificuldades técnicas ou
impedimentos de outra natureza, devidamente justificados e aceites pela entidade licenciadora,
ou se for demonstrada a nao viabilidade econdmica dessa solugdo, € que pode nao ser
aplicado este requisito.
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H.8 Vou intervir como projectista num edificio de servicos com mais de 1.000 m?
composto por 6 fraccdes autbnomas. Em cada uma das frac¢bes, o promotor
guer instalar climatizacdo com recurso a 2 ou 3 unidades individuais tipo split
bomba de calor, numa poténcia global que estimo seja na ordem dos 10 kW para
cada uma das duas frac¢cbes mais pequenas e de 15 kW cada uma das restantes
fraccBes. Existe alguma restricdo regulamentar a esta situacao?

Sim, o n.° 8 do Art.° 14° n&o permite o recurso a unidades de ar condicionado com mais de 12
kW de poténcia instalada por fracgdo auténoma, a menos que: i) sejam utilizadas em espacos
que apresentem cargas térmicas ou condigcbes interiores especiais em relagcdo as que se
verificam na generalidade dos demais espacgos da fracgao autbnoma ou edificio ou; ii) existam
dificuldades técnicas ou impedimentos fortes de outra qualquer natureza devidamente
justificados e aceites pela entidade licenciadora. Assim, devera, como projectista, estudar
alternativas adequadas para a climatizacao das fraccdes maiores, de preferéncia com recurso a
centralizagao.

H.9 O projecto de um edificio misto composto por 12 frac¢cdes para habitacdo e cada
uma dotada de uma unidade split com 6 kW de poténcia de climatizagao, prevé,
ao nivel do piso térreo, quatro lojas climatizadas, com uma éarea util total para
servicos de 1.200 m? cada uma dispondo de uma poténcia térmica de 15kW.
Sabendo gque a poténcia de climatizacdo global do edificio (incluindo as lojas) ir4
exceder os 100 kW, é obrigatéria a adopcdo de um sistema de climatizagao
centralizado?

Visto que a area destinada a servigos é superior a 1.000 m?, sera aplicavel o RSECE nesta
zona. Uma vez que este requisito s6 é aplicavel a edificios de servigos, ndo é obrigatério o
cumprimento do previsto no n.° 1 do Art.° 14 do RSECE no que respeita a adopcdo de um
mesmo sistema centralizado para servir simultaneamente as habitagcbes e as lojas.

Conforme referido anteriormente, a obrigatoriedade da instalagdo de um sistema de
climatizacado centralizado prevista no n° 1 do Art.° 14° apenas se aplica a frac¢cbes autbnomas
de servicos e se as mesmas tiverem o mesmo tipo de uso. Nas frac¢cdes destinadas a
habitagao, o projectista podera optar pela solugdo que considere mais adequada. Nas fracgbes
destinadas a servicos e como, neste caso, a soma das poténcias de climatizacdo nao
ultrapassa os 100 kW, também nio € obrigatdria a adopg¢do de um sistema centralizado para
estas fracgbes. No entanto, deve ser observado, nas frac¢des de servigos, o exposto no n° 8 do
Art.° 14° relativamente a instalagdo de unidades individuais de ar condicionado com mais de 12
kW.

H.10 Como deve ser entendida a definicdo de sistema centralizado que consta no
RSECE?

O conceito de sistema centralizado (mais de 4Pm) constante no RSECE deve ser entendido da
seguinte forma:

1) A producédo de calor e/ou frio deve ser gerida por um unico sistema de controlo, gestédo e
monitorizagao, independentemente do niumero de unidades produtoras.

2) Esta producéo obtida através de caldeiras, chillers, unidades exteriores dos sistemas de
VRF e rooftops deve ser concentrada em instalacéo e local distinto dos locais a climatizar,
constituindo uma zona técnica destinada a conter apenas os equipamentos de AVAC,
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devendo possuir boa acessibilidade e espago necessario a adequada manutencdo ou
reparagao.

3) A reparticio da zona técnica sé é possivel caso existam dificuldades técnicas, ou
impedimentos de outra natureza, devidamente justificados e aceites pela entidade gestora
do SCE.

4) O tratamento do Ar Novo deve ser efectuado através de UTA’s ou UTAN's, com bateria de
aquecimento e/ou arrefecimento de agua, ou bateria de fluido frigorigéneo, mantendo-se o
controlo destes sistemas comum a toda a restante instalacéo.

5) Todos os sistemas frigorificos devem cumprir a norma europeia EN378-1

H.11  Quando é que se pode considerar que duas frac¢cdes ndo tém o “...mesmo tipo
de uso...”, no d&mbito do previsto no n.°1 do Art.° 14° do RSECE?

Pode considerar-se que duas ou mais fracgdes ndao tém o mesmo tipo de uso, no caso de
verificarem, pelo menos, uma das seguintes condi¢des:

= o fim a que se destina cada uma das fracgbes obriga a condicbes ambientais claramente
distintas, para as quais a utilizacdo do mesmo sistema de climatizacdo apresentaria
limitagBes técnicas impeditivas ao normal funcionamento;

= as fracgoes tém diferentes horarios de ocupacdo, em condicdes normais de
funcionamento, diferindo entre si mais de duas horas no inicio da ocupacgéo e mais de duas
horas no final da ocupacao.

Nos casos em que se considere que determinada fracgdo ou conjunto de fracgées ndo tem o
mesmo tipo de uso que as restantes, deve o projectista apresentar justificacdo detalhada dessa
consideracdo, em termos claros e facilmente verificaveis pela entidade licenciadora (ou perito
qualificado).

H.12 Pode-se considerar que as fraccdes destinadas a habitacdo tém sempre um uso
distinto das frac¢Bes destinadas a servi¢cos?

Sim, para efeitos de aplicacdo e verificagao regulamentar considera-se que as fracgcbes de
habitagdo ndo tém o mesmo uso que as de servigos e, como tal, podem (mas nao tém de...)
nao partilhar o mesmo sistema de climatizagao centralizado.

H.13  No caso de um conjunto de frac¢cdes destinadas a servigos para as quais ainda
nado esteja previsto um uso ou utilizacédo definidos, é possivel assumir que as
mesmas nao terdo o “...mesmo tipo de uso...” para efeitos de aplicacdo do
previsto no n.°1 do Art.° 14° do RSECE?

Nesses casos, deve-se assumir que as fracgdes de servigos poderao ter o mesmo tipo de uso.
Apenas se existirem claros impedimentos técnicos ou de natureza administrativa, devidamente
justificados em projecto, podera ser considerado que alguma ou algumas das frac¢des nunca
terdo o mesmo uso que as restantes, ndo estando, por isso, obrigadas a partilhar do mesmo
sistema centralizado de climatizagao.
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H.14  Num projecto com sistema VRV num edificio de servicos e apés andlise do
RSECE onde um dos requisitos € o cumprimento da EN 378-1, observo que em
alguns locais do edificio ndo é possivel cumprir a referida norma. E suficiente
dotar o sistema VRV de um sistema de seguranca composto por: detector de
fuga de gas, electrovalvula de corte a montante da(s) unidade(s) interior(es) e
sistema de recolha de gas na prépria unidade?

Nos termos do n.°1 do Art® 14 do DL 79/2006, o cumprimento da NP EN 378-1 é obrigatério e
nao admite excepgoes.

H.15 Em que situac8es é obrigatdrio utilizar sistemas de regulacéo e controlo e de que
tipo?

Em todos os sistemas de climatizagdo é obrigatéria a adopcao de sistemas de regulagéo e
controlo, de acordo com o Art° 15 do RSECE. Independentemente do tipo de sistema, este tera
que garantir no minimo as seguintes fungdes:

= Limitagao da temperatura maxima e minima;
= Regulagéo das poténcias de aquecimento e arrefecimento;

= Possibilidade de fecho ou reducédo de poténcia, por espaco ou grupo de espacos, em
periodos de ndo ocupacao.

H.16 O deve ser entendido por “monitorizacdo” e “sistemas de gestdo de energia”?
Que parametros devem ser monitorizados?

Devera ser entendido por monitorizagdo um programa de leituras e registos periddicos
regulares dos parametros caracteristicos. Por sua vez um sistema de gestdo de energia é um
sistema electronico para gestdo do sistema de climatizagdo, incluindo a supervisao,
monitorizagdo, comando e manutencéo dos equipamentos e o uso de energia.

De acordo com o Anexo IV do RSECE, em todas as instalagcbes AVAC devem ser previstos em
projecto todos os acessorios necessarios a monitorizagdo dos seguintes parametros, quando
aplicaveis, dependendo do tipo de instalacéo:

1. Consumo eléctrico de todos os motores com poténcia superior a 5,5 kW,
Estado de colmatagem dos filtros de ar;

Estado de colmatagem dos filtros de agua;

Estado de abertura/fecho dos registos corta-fogo;

Gases de combustao de caldeiras com poténcia nominal superior a 100 kW;

Temperatura do ar exterior;

N o o s~ WD

Temperatura média do ar interior, ou de cada zona controloda a uma temperatura
distinta;

8. Temperatura da dgua em circuitos primarios ida/retorno;
9. Temperatura de insuflagao das unidades de tratamento de ar

10. QAI por grande zona a climatizar
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H.17 Todos os sistemas tém de ser dotados de monitorizacdo e gestdo de energia? A
monitorizacdo pode ser local ou tem de ser conduzida a um sistema central?

Apenas os sistemas de climatizagdo com uma poténcia instalada superior a 100 kW tém de ser
dotados de sistema de monitorizacdo. Os sistemas de climatizagdo com uma poténcia instalada
superior a 200 kW, tém ainda que ser dotados de sistema de gestao de energia. Os sistemas
de gestdo de energia dos sistemas de climatizagcdo acima de 250kW tém de permitir a
optimizagao centralizada da parametrizacédo do sistema de climatizacéo.

A monitorizagdo dos parametros especificados no Anexo IV deve, no caso de instalagdes com
uma poténcia térmica inferior a 200 kW, ser efectuada por instrumentos de medigao instalados
de forma permanente no local de medig¢ao, podendo o registo ser manual ou automatico através
de um sistema de aquisi¢do de dados. Apenas para o caso dos gases de combustdo podera
considerada a ligacao nao permanente de instrumentos de medida aos pontos de medi¢ao, O
registo de dados devera seguir as boas praticas aplicaveis e estarem em coeréncia com o plano
de manutengao preventiva.

Para poténcias superiores a 200 kW, deverao ser previstos sistemas de gestdo de energia
constituidos por sensores, controladores, actuadores e hardware informatico, os quais sdo
integrados por um software especifico, para gestao do sistema de climatizagao.

H.18 O Anexo IV do RSECE indica que as novas instalacdes devem dispor de “Pontos
de medicdo para a monitorizacdo das instalacdes” e, paraisso, devem comportar
0s respectivos acessoOrios. No caso das caldeiras com poténcias superiores a
100 kW, os instrumentos de medicdo dos gases de combustdo (n.° 5) devem
estar sempre instalados, isto é, pertencer a instalacdo, ou as medi¢cdes sao
periddicas? Qual a exigéncia de calibracdo dos instrumentos de medi¢cdo?

Neste caso em particular, os pontos de medicdo s&o para ligagcdo dos aparelhos quando das
leituras e registos periddicos. Nao é exigido que existam instrumentos de medicao instalados
permanentemente. Deve existir calibracdo dos instrumentos de medi¢do, cuja adequabilidade
do intervalo de calibragcdo deve ser avaliada pelo PQ em sede de auditoria, relativamente as
normas aplicaveis.

H.19 De acordo com o ponto 17 do artigo 14° do RSECE, todas as redes de transporte
de fluidos e respectivos acessoérios e componentes devem ser termicamente
isolados, devendo as respectivas espessuras obedecer aos valores minimos
definidos no Anexo Il do RSECE. A Nota 3 do referido Anexo aplica-se apenas as
tubagens?

Nao, a Nota 3 do ANEXO Ill do DL 79/2006 de 4 Abril deve ser entendida como aplicavel a
todos os componentes instalados no exterior, referidos nas tabelas, da seguinte forma:

= Tubagens com D > 60mm que transportem fluidos frios deve existir um incremento na
espessura indicada na tabela, do referido anexo, de 20mm e com fluidos quentes de
10mm;

= Tubagens com D < 60mm que transportem fluidos frios ou quentes deve existir um
incremento na espessura indicada na tabela, do referido anexo, de 10mm;
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» Condutas e acessorios que transportem fluidos frios deve existir um incremento na
espessura indicada na tabela, do referido anexo, de 20mm e com fluidos quentes de
10mm;

= Equipamentos e depdsitos, independentemente da area, com fluidos frios deve existir
um incremento na espessura indicada na tabela, do referido anexo, de 20mm e com
fluidos quentes de 10mm.
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| - Construcao, ensaios e manutencao das instalacoes

1.1 O que séo ensaios de recepcao e que requisitos devem ser observados na sua
realizacao?

Os ensaios de recepc¢ao permitem garantir que as condi¢des de funcionamento dos sistemas de
climatizacdo estdo de acordo com, o projectado. Na sua realizagdo devem ser estabelecidas
metodologias de execucdo e critérios de aceitacdo. Devera ser efectuado um relatdrio
adequado comprovativo da data da sua realizagao, dos respectivos técnicos responsaveis, bem
como dos resultados obtidos que satisfacam os critérios pretendidos, devidamente validado
pelo dono da obra ou seu representante. Os ensaios que nao produzem resultados satisfatérios
devem ser repetidos, apds as medidas de correccdo apropriadas na instalagcdo, até que os
critérios pretendidos sejam integralmente satisfeitos. No anexo XIV do RSECE s&o definidas as
condi¢des dos seguintes ensaios:

= Estanqueidade da rede da tubagem;

= Estanqueidade da rede de condutas;

= Medicdo dos caudais de agua e ar;

= Medicdo da temperatura e da humidade relativa;

= Medicao de consumos;

= Verificagdo das protecgdes eléctricas;

= Verificagcdo do sentido de rotagdo de motores e propulsores de fluidos;

= Verificagdo da eficiéncia nominal de motores, propulsores de fluidos, caldeiras e
maquinas frigorificas;

= Correcta drenagem de condensados;
= Sistema de Controlo;

= Pontos obrigatérios de monitorizagéo;
= Sistemas especiais;

= Limpeza das redes e componentes.

1.2 O que deve constar num Plano de Manutencéo Preventiva (PMP) nos termos do
RSECE?

De acordo com o estipulado no RSECE, no plano de manutengédo preventiva (PMP) das
instalagcbes e equipamentos energéticos, devem constar, pelo menos os seguintes elementos:
a) a identificagdo completa do edificio e sua localizacao;
b) aidentificacdo e contactos do técnico responsavel;
c) aidentificagdo e contactos do proprietario e, se aplicavel, do locatario;

d) a descricdo e caracterizacdo sumaria do edificio e dos respectivos compartimentos
interiores climatizados, com a indicagdo expressa:

i) do tipo de actividade nele habitualmente desenvolvida;

Versao 1.2 — Novembro 2008 62/69

AGENCIA PARA A ENERGIA



1.3

e)

)

Certificagéio Energética Perguntas & Respostas

\ ' e Ar Interior

EDIFICIOS RSECE - ENERGIA

i) do numero médio de utilizadores, distinguindo, se possivel, os permanentes dos
ocasionais;

iii) da area climatizada total,
iv) da poténcia térmica total;

a descricdo detalhada dos procedimentos de manutengcdo preventiva dos sistemas
energéticos e da optimizagcado da QAI, em funcdo dos varios tipos de equipamentos e
das caracteristicas especificas dos seus componentes e das potenciais fontes poluentes
do ar interior;

a periodicidade das operagdes de manutengao preventiva e de limpeza;
o nivel de qualificagao profissional dos técnicos que as devem executar;

o registo das operagbes de manutencdo realizadas, com a indicagdo do técnico ou
técnicos que as realizaram, dos resultados das mesmas e outros eventuais comentarios
pertinentes;

o registo das analises periddicas da QAI, com indicagdo do técnico ou técnicos que as
realizaram;

a definicdo das grandezas a medir para posterior constituicdo de um histérico do
funcionamento da instalacao.

m) livro de registo de ocorréncias

n)

0)

esquemas de principio (diagramas) nas centrais

informacao de condugao e planos de contingéncia.

Deve o PMP registar procedimentos que ndo sejam obrigatorios?

Para além do conteudo obrigatério e, sempre que possivel e aplicavel, um PMP devera registar
também os seguintes procedimentos:

1.4

Inventario e codificagao das instalagdes.
Fichas técnicas de equipamentos.

Fichas de funcionamento dos equipamentos
“Familias” de equipamentos

Programas especificos de manutencgéao.
Planeamento do servico

Pedidos de trabalho sistematizados.
Aperfeicoamento do plano e rotinas

Registos tipo (mapas) de consumos energéticos e de funcionamento

O que constitui o livro de ocorréncias, no ambito do RSECE?

O livro de ocorréncias constitui o registo de todas as alteracdes efectuadas nas instalagdes de
climatizagdo em causa e que devem obrigatoriamente fazer parte dos procedimentos de
manutencao do edificio.

ADENE
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No livro de ocorréncias deve constar a data da ocorréncia, local, equipamento.

1.5 A existéncia de um PMP deve ser evidenciada pelo PQ aguando da peritagem
para emissdo de DCR e para efeitos de pedido de licenga ou autorizacdo de
edificacdo?

Nao. Apenas para a obtencado de licenga ou autorizagéo de utilizagdo é obrigatorio a existéncia
do PMP comprovado pelo SCE.

1.6 Se um edificio de servicos tiver dois aparelhos de AC com 8 kW cada, tera de
fazer inspeccéo periddica a cada um deles?

Sim, pois o valor da poténcia a considerar deve corresponder a soma das poténcias dos
equipamentos instalados, pelo que a poténcia de ar condicionado é de 16kW, e nos termos do
RSECE, todos os edificios ou fracgdes auténomas de edificios com uma poténcia de ar
condicionado instalada superior ao limiar, actualmente fixado em 12 kW, ficam sujeitos a
inspecgoes periddicas. Cada equipamento tera de ser inspeccionado individualmente.

No caso de edificios com um numero elevado de unidades idénticas instaladas, pode o PQ
adoptar um procedimento de amostragem para inspecgcdo dos equipamentos. Neste caso a
amostra devera agrupar as unidades por tipo e idade do equipamento, tipo de espaco servido,
localizagdo do equipamento, do estado de conservacdo, etc. e proceder a inspecgao das
unidades consideradas mais representativas do universo total instalado. Caso seja adoptado
este procedimento, deve o PQ descrever no certificado emitido e no relatério de peritagem, a
estratégia de amostragem adoptada.

1.7 Que tipo de técnicos estdo previstos no RSECE e o que fazem?

Os técnicos previstos no RSECE sao os técnicos responsaveis pelo funcionamento (TRF), e os
técnicos de instalacdo e manutengao de sistemas de climatizagéo (TIM Il e TIM Ill) e de QAI
(TQAI).

O TRF é responsavel pelo bom funcionamento dos sistemas energéticos de climatizagao,
incluindo a sua manutencao, e pela QAI, bem como pela gestdo da respectiva informacao
técnica. Estes técnicos sdo indicados pelo proprietario, pelo locatario, ou pelo usufrutuario ao
organismo responsavel pelo SCE. O proprietario promove a afixacdo no edificio ou fracgao
auténoma, com caracter de permanéncia, da identificagdo do técnico responsavel, em local
acessivel e bem visivel.

A montagem e manutencao dos sistemas de climatizacdo e de QAIl sdo acompanhadas por um
TIM II, no caso de sistemas até 100 kW, ou por um TIM Ill, no caso de sistemas com mais de
100 kW e por um TQAI, ou por um técnico que combine ambas as valéncias.

Concretamente, os técnicos instalacdo e manutencido de sistemas de climatizagao tém, entre
outras, as seguintes intervengodes:

» |nstalagao/colocacao do equipamento;
= Montagem de redes;

= Arranque e recepcao da instalagao;
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= Manutengédo preventiva;
» Diagnostico e reparagao.
Os técnicos de QAI tém, entre outras, as seguintes intervencgdes:
» Higienizagdo de sistemas;
» Limpeza de condutas;
* Recolha de amostras;
= Medicdo de parametros da QAI,

» Higienizacao de torres de arrefecimento e sistemas de humidificacao.

1.8 Para efeitos do RSECE, num edificio de servi¢cos ou fraccdo autbnoma quem é
responsavel pelo Plano de Manutencédo Preventiva (PMP)?

O Plano de Manutencdao Preventiva deve ser elaborado e mantido permanentemente
actualizado sob a responsabilidade do TRF do edificio, com as qualificacbes e competéncias
definidas no Art.° 21° do DL 79/2006 de 4 de Abril. No Protocolo referido naquele diploma foram
definidas as qualificacdes minimas para o exercicio daquela fungdo e que sao,
cumulativamente:

»= No caso de sistemas de climatizagdo com P < 100kW

- Qualificagdo como técnico de instalagdo e manutencao de sistemas de climatizagao
com poténcias nominais superiores a 100 kW (TIM 111)

- Ter desenvolvido a sua actividade profissional na area da manutencao de sistemas
de climatizag¢ao nos ultimos 3 anos

- Actualizagao profissional comprovada no caso de revalidagao da qualificagédo
» No caso de sistemas de climatizagcao P > 100kW

- Especialistas em climatizacdo ou energia, engenheiros mecanicos, engenheiros
técnicos mecanicos, engenheiros electrotécnicos, engenheiros técnicos de energia e
sistemas de poténcia, engenheiros maquinistas da marinha marcante com carta de 2°
engenheiro maquinista e engenheiros de outras especialidades reconhecidas pela
Comissao Tripartida, com base na analise curricular

- Ter desenvolvido comprovadamente a sua actividade profissional na area da
manutencido de sistemas de climatizacdo, com poténcia superior a 100 kW, nos
ultimos 3 anos

- Ter concluido com aproveitamento o curso complementar de QAIl aprovado pela
Comissao Tripartida

- Actualizacao profissional comprovada no caso de revalidagao da qualificagao

1.9 O que se deve entender como “projecto devidamente actualizado” que deve
existir para efeitos de verificacdo do previsto no n° 8 do Art.° 19° do RSECE?

Este ponto diz respeito a um projecto actualizado das instalagdes de AVAC, cuja existéncia
serd objecto de verificagdo pelo PQ aquando da realizacdo de auditoria periddica ou de
auditoria de certificagdo. No caso de nao existir um projecto actualizado, o PQ devera solicitar
ao proprietario a respectiva actualizagdo, devendo ser efectuado um levantamento das
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instalacbes para esse efeito. Do projecto actualizado devem constar, pelo menos, os seguintes

aspectos:

» identificagdo (marca, modelo) e localizagdo e de todos os equipamentos interiores e
exteriores da instalacdo AVAC;

» tragado esquematico, incluindo dimensoes, de toda a rede (eléctrica, aerdlica, hidraulica,

gas frigorigéneo) da instalagao AVAC;

1.10

A partir de quando e com que periodicidade devem ser realizadas as inspecc¢des

a caldeiras, sistemas de aquecimento e ar condicionado previstas no RSECE?

As inspecgdes periddicas apresentam o seguinte ambito de aplicagao:

Tipo de sistema Tipo de Poténcia Idade do Sistema de Inspecgéo Periodicidade de
combustivel nominal (kW) | Aquecimento em 4 de Pontual a partir inspecc¢des (anos)
Julho de 2006 (anos) de...
Combustivel liquido |, _ p < 199 ; 1 Janeiro 2009 6
ou sélido
Combustivel liquido | 444 < p < 500 - 1 Janeiro 2009 2
ou sélido
Caldeiras . L
Combustivel liquido P > 500 - 1 Janeiro 2009 1
ou solido
Combustivel gasoso 100 < P =500 - 1 Janeiro 2009 3
Combustivel gasoso P > 500 - 1 Janeiro 2009 2
De acordo com a
>15 Até 4 Julho 2009 poténcia nominal da
caldeira
iistemas de _ P> 20 Até 6 meses apods
quecimento o decurso de 15 De acordo com a
<15 anos desde a data | poténcia nominal da
da sua entrada em caldeira
funcionamento
Equipamentos de - 12<P <100 - 1 Janeiro 2009 3
ar condicionado - P > 100 - 1 Janeiro 2009 1

O cumprimento deste requisito regulamentar nos prazos atras referidos sera objecto de
verificagao, por parte dos peritos qualificados, em contexto de aplicacdo do SCE.

.11 Qual a metodologia a aplicar nas inspeccdes periddicas?

As metodologias a aplicar em cada um dos casos depende do tipo de equipamento ou sistema
e poderao passar pela seguinte abordagem:
= Caldeiras:
- ldentificagao da caldeira;
- Recolha de documentagao;
- Verificacao da existéncia e qualidade do PMP;
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- Inspeccgéo visual;
- Ensaio de funcionamento;
- Equipamentos de medigéo e controlo;
- Verificacdo de consumos;
- Avaliagao do desempenho da caldeira.

= Sistemas de aquecimento:
- Preparacgao da inspecgao;
- ldentificacado do sistema de aquecimento;
- Verificacao da existéncia e qualidade do PMP;
- Verificagédo do funcionamento;
- Equipamentos de medigéo e controlo;
- Emissores;
- Controlo de Emissores;
- Distribuicao;
- Producgéao;
- Dimensionamento do sistema de producéo;
- Rendimentos dos subsistemas;
- Sistemas de AQS;
- Relatdrio e aconselhamento.

= Sistemas de ar condicionado:
- Verificacdo de documentacgao;
- Identificagdo dos equipamentos;
- Verificagcdo da existéncia e qualidade do PMP;
- Inspeccgéo visual;
- Ensaio de funcionamento;
- Verificagdo de consumos;
- Avaliagao do desempenho dos subsistemas e equipamentos;
- Relatorio e aconselhamento.

.12 Quem pode realizar as inspeccdes periédicas a caldeiras, sistemas de
aguecimento e ar condicionado?

As inspecgdes periodicas poderao ser realizadas pelos seguintes técnicos:

» Perito Qualificado (PQ) vertente RSECE-Energia;

= Técnico responsavel pelo funcionamento dos sistemas energéticos de climatizagéo
(TRF) do edificio onde se encontram instalados os equipamentos ou sistemas. Os
resultados das inspeccdes serdo depois verificados em contexto de auditoria energética
periodica pelo PQ RSECE-Energia;
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1.13 As inspeccbes periddicas podem ser realizadas no ambito das actividades
previstas no Plano de Manutencéo Preventiva (PMP)?

Sim, desde que sejam realizadas dentro dos prazos e periodicidades previstas no Art.° 36.° do
RSECE e pelos técnicos atras referidos. Os resultados das inspecgdes serao depois verificados
em contexto de auditoria energética periddica pelo PQ RSECE-Energia.

1.14 Que documento deve resultar como evidéncia da realizacdo das inspeccdes
periddicas?

Deve ser utilizada a Ficha n.° 10, definida no Anexo V do RSECE ou em alternativa outro
modelo que contemple no minimo os elementos referidos naquela ficha. Em qualquer dos
casos, nas fichas ou documentos resultantes da inspeccdo devem constar também a
identificacdo e assinatura original do(s) técnico(s) envolvidos, bem como, em anexo, cépia dos
documentos comprovativos das competéncias para este efeito dos técnicos envolvidos (quando
aplicavel).

1.15 Quem executa as operacdes de manutencdo? O n.°5 do Artigo 19 refere que séo
realizadas “sob responsabilidade” do TRF e “executadas “ por TIM e TQAI; o
Art.° 22 refere que a manutencao “é acompanhada” por um TIM e TQAI ou técnico
com ambas as valéncias.

O termo “acompanhada” foi utilizado como sinénimo de “executada”, e deve-se considerar que
as operacgdes de manutencao sao realizadas pelos TIM e TQAI, com supervisao dos TRF.
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J - Outros

J.1 Que pequenas incorrec¢cdes ou omissdes existem no D.L. 79/2006 de 4 de Abril e
como devem ser observadas na aplicacdo do mesmo?

= Na pagina 2418, na alinea b) do Art. 2° deve ler-se ” ...poténcia instalada (Pm)” em vez
de ” ...poténcia instalada prométio (Pm)”. Trata-se de erro tipografico que foi introduzido
por lapso.

= Na pagina 2419, na alinea c) do Art. 2° deve ler-se ” ...poténcia nominal instalada
superior a um limite (Pr) fixado” em vez de ...poténcia nominal instalada superior a um
limite praseodimio (Pr) fixado”. Trata-se de erro tipografico que foi introduzido por lapso.

» Na pagina 2433, Ficha 2 do Anexo V, na Tabela dos Resultados das Medi¢des de QAI,
as unidades dos valores indicados das concentragbes maximas de referéncia dos
poluentes biolégicos ndo estao correctas e deve ler-se:

- Microrganismos-bactéria 500 UFC/m3
- Micorganismos-fungos 500 UFC/m3
- Legionella 100 UFC/I

» Na pagina 2424 o titulo do Art.° 20 deve ler-se Inspecgdes em vez de Auditorias
* Na pagina 2443 na alinea m) deve ler-se anexo IV em vez de anexo V

= Na péagina 2443 na alinea 0) deve desprezar-se o texto a seguir ao termo
“...componentes”

*» Na péagina 2432, deve-se ler graus Célsius em vez de centigrados

= Na pagina 2434, o anexo 2 da Ficha 3 deve ser lido “Declaracdo de Conformidade
Regulamentar...”, em vez de “Certificado Energético e da QAI".

» Na pagina 2434, na Ficha 4 deve ler-se “Demonstracao de Conformidade Regulamentar
— licenga ou autorizagdo de utilizagdo”, em vez de “Declaragdo de Conformidade
Regulamentar — licenga ou autorizacéo de utilizacdo”.
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